Skolsky vzdelavaci program

ISCED 3A - gymnazium

1.- 3. ro¢nik



Casova dotacia predmetu

Vzdelavaci program zchémie je spracovany na zaklade Statneho vzdelavacieho
programu pre 1. ro¢nik s dotaciou 2 + 1 hodiny tyzdenne, pre 2. ro¢nik s dotdciou 2 hodiny
tyZzdenne, pre 3. ro¢nik s dotaciou 1 hodina tyzdenne.

I. Charakteristika predmetu

Ucebny predmet chémia na gymnaziach, ako sudast’ vzdelavacej oblasti Clovek a
priroda, poskytuje ziakom vhodne vybranymi poznatkami zo vSeobecnej, anorganickej a
organickej chémie didakticky systém poznatkov o chemickych latkach a ich premenach.
Obsah uciva tvoria predovSetkym poznatky o vlastnostiach a pouziti latok, s ktorymi sa Ziaci
stretavajil v beznom zivote. Su to najmi oblasti ako: chémia potravin a nédpojov, kozmetika,
lieciva, Cistiace prostriedky a podobne. V obsahu uciva su v dostatocnej miere zastiipené aj
poznatky, ktoré umoziuji ziakom chapat’ vyznam chemickej vedy a chemického priemyslu
pre spolocnost’ a prirodu. Vychodisko pre poznatky o vlastnostiach anorganickych a
organickych latok a ich premendach tvoria vSeobecne platné, teoretické poznatky a vzt'ahoch
medzi Strukturou a vlastnost'ami latok a poznatky o zakonitostiach chemickych reakcii. Tieto
poznatky umoziuji v uc¢ebnom predmete chémia aplikovat’ v dostato¢nej miere jednotlivé
myslienkové operacie a metddy vedeckého poznavania. Realizovanim modernych foriem,
prostriedkov a vyu€ovacich metéd vyuCovania sa vytvaraja podmienky pre formovanie a
rozvijanie logick€ého a tvorivého myslenia a konania Ziakov. Tvorivé myslenie umoziuje
ziakom spravne aplikovat’ poznatky pri rieSeni problémovych uloh teoretického aj
praktického charakteru.

Chémia, ako predmet, ktory rozSiruje vSeobecné vzdelanie ziakov, sicasne poskytuje
zaklady nevyhnutné pre dalSie vzdeldvanie (chemické odbory, medicina, environmentalne
vedy a pod.).

Hodinova dotacia chémie v Statnom vzdelavacom programe v prvom aj druhom
ro¢niku je dve hodiny tyzdenne (66 hodin ro¢ne) a tretom ro¢niku jedna hodina tyzdenne (33
hodin ro¢ne). V kazdom roc¢niku je jedna hodina tyZdenne urcend na préacu s delenou triedou.
Organickou sucastou ucebného predmetu chémia je aj systém praktickych cviceni
(laboratornych cviceni - LC), ktorych spravna realizacia si vyzaduje osvojenie si zékladnych
laboratornych zru€nosti a navykov presnej a bezpecnej prace v chemickom laboratériu. Prave
preto je minimalne jedna vyucovacia hodina tyzdenne venovand praci s delenou triedou.
Delené hodiny vyucujici vyuziva najmé na formy aktivneho poznavania a badania v chémii.
Je v kompetencii ucitel'a rozhodnut’, ktoré z experimentov bude realizovat” formou LC.
(Napln LC zavisi od materialno-technického vybavenia skoly, dostupnosti chemikalii, pricom
musia byt dodrzané bezpecnostné predpisy a laboratorny poriadok.) Minimalny pocet LC pri
dvojhodinovej ¢asovej dotacii je 5 LC v danom Skolskom roku. V pripade zvySenia Casove]
dotacie o 1 vyu€ovaciu hodinu tyzdenne v kazdom ro¢niku, mozu byt dve hodiny kazd¢é dva
tyZzdne vyclenené na laboratorne cvicenie.

I1. Ciele u¢ebného predmetu

Vo vyuCovani chémie maji ziaci ziskat' predstavu o stavbe latok a zékladnych
chemickych, fyzikalno-chemickych a biochemickych dejoch. Doraz sa kladie najmid na
suvislosti s ostatnymi prirodovednymi predmetmi a na zdkladny vplyv chemickych dejov na
zivotné prostredie. Kazdy ziak je vedeny k tomu, aby:



- chépal vzt'ahy medzi Strukturou a vlastnost’ami latok,

- rozumel zdkladnym typom chemickych reakcii a poznal ich tGlohu v prirode a v
kazdodennom zivote,

- spravne vyuzival matematické zru¢nosti pri zakladnych chemickych vypoctoch,

- aplikoval teoretické vedomosti pri realizacii LC,

- pri rieSeni tloh teoretického a praktického charakteru spolupracoval v skupine.

V ucebnom predmete chémia by Ziaci mali nadobudnit’ a rozvijat’ nasledovné kompetencie
a) k uceniu

planovat’ a organizovat’ si u€enie a pracovni ¢innost’,

hl'adat’ a rozvija ¢inné postupy vo svojom uceni,

kriticky pristupovat’ ku zdrojom informécii, informacie tvorivo spracovavat’ a
vyuZzivat’ pri svojom §tadiu.

b) komunika¢né schopnosti

vyhladavat, triedit’ a spracovavat’ informacie a data z roznych zdrojov,

vediet’ vyuzit’ informacné a komunikacné zdroje,

zrozumitel'ne prezentovat’ nadobudnuté vedomosti, skuisenosti a zru¢nosti,

urobit’ zapis o experimente pomocou textu, schém, nacrtu, obrazkov a tabuliek,
spracovat’ a prezentovat’ jednoduchy projekt so zameranim na ciele, metody,
vysledky a ich vyuzitie.

¢) rieSenie problémov

analyzovat’ vybrané problémy,

aplikovat’ poznatky pri rieSeni konkrétnych problémovych tloh,

pouzivat zdkladné myslienkové operacie a metdody vedeckého poznavania pri
rieSeni problémovych uloh,

vyuzivat informacné a komunikacné technologie pri rieSeni problémovych
uloh,

posudit’ vhodnost’ navrhnutého postupu rieSenia problémovej ulohy,

zhodnotit’ uspesnost’ rieSenia problémovej tlohy

logicky spajat’ poznatky nadobudnuté Stidiom chémie a inych ucebnych
predmetov a vyuzit’ ich pri rieSeni problémovych tloh.

d) manualne

pouzivat’ spravne postupy a techniky pri praktickych ¢innostiach,
dodrziavat’ pravidla bezpe€nosti a ochrany zdravia pri praci.

e) socialne

vyjadrovat’ svoje nazory, postoje a skiisenosti,

pracovat’ vo dvojiciach alebo v skupinach,

vzajomne si pomahat’ pri rieSeni uloh teoretického a praktického charakteru,
prezentovat’ a zhodnotit’ vysledky svojej alebo skupinovej ¢innosti,
hodnotit’ vlastné vykony a pokroky v uceni,

prijimat’ ocenenie, radu a kritiku a ¢erpat’ poucenie pre d’al$iu pracu.



II1. Obsah

1. ROCNIK

1. Pozorovanie a pokus v chémii, bezpecnost’ prace
2. Ststavy latok
3. Struktura atémov a iénov, periodicky systém prvkov
3.1 Struktdra atémov a iénov
3.2 Periodicky systém prvkov
. Zaklady nazvoslovia anorganickych zlicenin
. Chemicka vézba a Struktira latok
. Vypocty v chémii
. Chemické reakcie a ich priebeh, chemické rovnice
7.1 Chemické reakcie, chemické rovnice
7.2 Energetické zmeny pri chemickych reakciach
7.3 Rychlost’ chemickych reakcii
7.4 Chemicka rovnovaha
8. Typy chemickych reakcii
8.1 Protolytické reakcie
8.2 Redoxné reakcie
8.3 ZraZacie reakcie

N N L B

2. ROCNIK

9. Prvky a ich anorganické zluceniny dolezité v beznom Zivote, ich vlastnosti, pouzitie
a vplyv na Zivé organizmy a Zivotné prostredie

9.1 s —prvky

9.2 p - prvky

9.3 d - prvky
10. Charakteristika a rozdelenie organickych latok a zéklady ich ndzvoslovia
11. Uhl'ovodiky a ich derivaty dolezité¢ v beznom Zivote, ich vlastnosti, pouzitie a ich
vplyv na Zivé organizmy a Zivotné prostredie

11.1 Alifatické uhl'ovodiky

11.2 Aromatické uhl'ovodiky
12. Derivaty uhl'ovodikov dolezité v beznom Zivote, ich vlastnosti, pouzitie a vplyv na
zivé organizmy a zivotné prostredie — halogénderivaty, kyslikaté derivaty, dusikaté
derivaty

3. ROCNIK

13. Biolatky
13.1 Lipidy
13.2 Sacharidy
13.3 Bielkoviny
13.4 Enzymy
13.5 Nukleové kyseliny
13.6 Vitaminy
14. Kvalita Zivota a zdravie



IV. Vzdelavaci Standard

Vzdelavaci Standard tvori obsahovy a vykonovy Standard. ,,Obsahovy Standard*
vymedzuje zékladné ucivo (predovsetkym pojmy) ktorému by mal ziak rozumiet’ a mal by ho
byt schopny vysvetlit. ,,Vykonovy Standard“ uvadza konkretizaciu poziadaviek na
vedomosti, zru¢nosti a aplikacie poznatkov predovSetkym v spojitosti s beznym zivotom a
postoje Studentov.

1. ROCNIK

1. POZOROVANIE A POKUS V CHEMII, BEZPECNOST PRACE

Obsahovy Standard

Bezpecnost' prace vchemickom laboratoriu, zakladné laboratorne pomodcky, zakladné
laboratorne operacie.

Vykonovy Standard

e poznat a dodrziavat’ pravidla bezpecnosti prace v chemickom laboratoriu

e poznat laboratérne pomodcky: skimavka, kadiCka, destilacna banka, odmerna banka,
miska, filtraény lievik, hodinové skli¢ko, prachovnica, striekacka, oddelovaci lievik,
odmerny valec, pipeta, chladiC, stojan, drziak, svorka, filtraény kruh, chemické klieste,
chemické lyzicka, teplomer, filtraény papier, trojnozka, azbestova siet’ka, kahan
schopnost’ naplanovat’ si pracovnl ¢innost’ pri realizacii experimentov

zistit hmotnost’ tuhej latky vazenim

pouzit’ kadicku, odmerny valec a pipetu pri merani objemu roztoku

pripravit’ roztok s danym hmotnostnym zlomkom

uskutocnit’ filtraciu suspenzie (alebo zostavit’ filtracnll aparataru, uskutocnit’ filtraciu)
oddelit’ rozpustent latku z roztoku krystalizaciou

urobit’ zapis o experimente pomocou textu, schém, nacrtu, tabuliek

2. SUSTAVY LATOK

Obsahovy Standard

Chémia, latka, chemicky cistd latka, prvok, zlicenina, zmes (homogénna, heterogénna),
sustava (otvorena, uzavretd), skupenstvo latky (tuhé, kvapalné, plynné), sposoby oddelovania
zloziek zmesi (destilacia, filtracia, usadzovanie, kryStalizdcia), roztok, rozpustadlo,
rozpustena latka, nasyteny roztok, rozpustnost' latky, hmotnostny zlomok, koncentracia
latkového mnozstva (d’alej iba koncentracia).

Vykonovy Standard

e vymenovat po tri priklady chemicky ¢istej latky a zmesi,

e rozliSit rovnorodé a réznorodé zmesi pomocou ich charakteristickych znakov

e vyclenit’ zo skupiny latok chemicky ¢isté latky a zmesi

e navrhnut vhodny spdsob oddelenia zloziek zmesi (destilacia, filtracia, usadzovanie,

krystalizacia)
e rozliSit rozpustent latku a rozpustadlo



o klasifikovat roztoky podl'a skupenstva
e vymenovat po dva priklady roztokov r6znych skupenstiev
e pripravit’ nasyteny roztok
e napisat’ vztah pre vypocet hmotnostného zlomku a vysvetlit' symboly v zapise
e vypocitat’ hmotnostny zlomok zlozky v roztoku
e vypocitat hmotnost’ rozpustenej latky a hmotnost’ rozpustadla, ak je dany hmotnostny
zlomok roztoku a hmotnost’ roztoku
e vysvetlit’ vyznam tidajov o zlozeni roztoku z hl'adiska praktického pouzitia
e vypocitat’ koncentraciu roztoku, ak je dané latkové mnozstvo a objem roztoku
e poznat znacku a jednotku koncentracie roztoku
e vyuzit poznatky o priprave roztokov pri ich priprave v domacnostiach (napr.: pri zavarani,
pri priprave hnojiv, zistovani zloZenia €istiacich prostriedkov...)
3. STRUKTURA ATOMOV A IONOV, PERIODICKY SYSTEM PRVKOV
3.1 Struktiira atémov a iénov
Obsahovy Standard

Atom, atomové jadro, proton, neutron, nukledny, elektronovy obal atomu, elektron, orbital,
elektronova vrstva, valencna vrstva, valencné elektrony, elektronovd konfiguracia atomu,
protoénove Cislo, neutronové Cislo, nuklednové Cislo, izotopy, 16n, anidn, kation.

Vykonovy Standard

opisat’ zloZenie atdmového jadra a atdbmoveho obalu

poznat’ znamienko néboja elektronu a protonu

nakreslit’ schému atdmu s vyzna¢enim elementarnych castic, ktoré sa v iom nachadzaja

urcit’ pocet elementarnych Castic (protonov, elektronov, neutronov) v atdme prvku na

zéklade zndmej hodnoty A, N, Z

uviest priklad izotopov (vodika, uhlika, urdnu)

chéapat’ pojem orbital (ako priestor s najvic¢Sou pravdepodobnostou vyskytu elektrénu)

vymenovat’ typy orbitalov (s, p, d, f)

poznat’ maximalny pocet elektronov v orbitéloch s, p,

napisat’ schému vzniku kationu alebo anidonu z atdbmu

vybrat’ zo skupiny i6nov kationy alebo aniony
Pozndamka: poziadavky neobsahuju Pauliho princip, Hundovo pravidlo a vystavbovy
princip, Studenti tiez nemusia vediet zapisovat jednotlivé elektronové vrstvy pomocou
ramcekovych diagramov

3.2 Periodicky systém prvkov
Obsahovy Standard

Periodicky zakon, periodicky systém prvkov (PSP), periodicka tabulka prvkov (PTP),
peridda, skupina, alkalické kovy, halogény, vzacne plyny, elektronegativita, s-, p-, d-, f-
prvky, kovy, nekovy, polokovy.

Vykonovy Standard

e poznat’ autora a znenie periodického zakona

e v periodickej tabul’ke prvkov urcit’ polohu dané¢ho prvku pouzitim PTP

e pouzivat’ trividlne nazvy skupin (alkalické kovy, halogény, vzacne plyny)

e zaradit’ prvok podla polohy v PTP do skupiny s-, p-, d-, f-prvok, kov, nekov



vysvetlit’ vztah medzi poctom valen¢nych elektronov a polohou s a p prvkov v PTP
poznat priklady prvkov s nizkou a vysokou hodnotou elektronegativity

zistit’ zakladné charakteristiky atdmu z udajov v PTP (protonové Cislo, elektronegativita,
relativna atbmova hmotnost)

4. ZAKLADY NAZVOSLOVIA ANORGANICKYCH ZLUCENIN

Obsahovy Standard

Oxidacné ¢islo, chemicky prvok, chemicka zlu¢enina, chemicky vzorec.

Vykonovy Standard

poznat’ a pouzivat’ znacky a slovenské nazvy s- a p-prvkov a vybranych d-prvkov (Fe, Cu,
Zn, Ag, Au, Mn, Cr, Co, Ni)

pomenovat’ a napisat’ vzorce latok: voda, peroxid vodika, amoniak, sulfan

urcit’ oxidacné Cislo atdbmov prvkov v chemickych zluceninach (napr.: H,O, NaCl, SOs,
NaOH, HNO3, HQSO4, CaCO3, KMHO4)

poznat’ vzorec a nazov amonneho katidnu

pouzivat pravidla tvorenia vzorcov a nazvov zluenin: oxidy, hydroxidy, halogenidy,
bezkyslikaté kyseliny (halogenovodikové kyseliny, H,S), kyslikaté kyseliny
(predovsetkym dusika, siry, uhlika, chloru, fosforu), soli kyselin uvedenych prvkov
poznat’ pojmy: hydrogensoli a hydraty

vysvetlit’ kvalitativny a kvantitativny vyznam chemickych vzorcov

5. CHEMICKA VAZBA A STRUKTURA LATOK

Obsahovy Standard

Chemicka vidzba, molekula, vdazbovy elektronovy par, volny elektréonovy par, kovalentna
vizba, nepolarna vézba, polarna vizba, i6nova vézba, vodikova vézba, jednoduchd vizba,
nasobna vizba (dvojita, trojitd), kovova vizba, krystal, krystalicka latka.

Vykonovy Standard

uviest’ priklady molekul, v ktorych sa nachadzaju jednoduché, dvojité alebo trojité vizby
(Hz, Oz, N2)

ur¢it’ typ chemickej vizby na zaklade rozdielu hodnot elektronegativit atomov viazucich
sa atomov prvkov

vysvetlit’ vznik kovalentnej vdazby v molekule vodika

urcit’ pocet a druh atdémov v jednoduchych molekulach

vysvetlit’ vznik ibnovej vizby v zlucenine NaCl

vymenovat’ tri typické vlastnosti zlu¢enin s ibnovou vizbou

zdovodnit’ vodivost’ kovov ako dosledok kovovej vizby (sta¢i na Grovni existencie volne
pohyblivych elektronov)

nacrtnat’ Struktiru diamantu a grafitu

poznat’ pri¢inu rozdielnych vlastnosti diamantu a grafitu

vymenovat’ tri priklady krystalickych latok (NaCl, K,SO4, CaCOs a podobne)
predpokladat’ vlastnosti latok na zéklade ich zloZenia latok a Struktary



6. VYPOCTY V CHEMII

Obsahovy Standard

Relativna atomova hmotnost Ar(X), relativna molekulovd hmotnost Mr(Y), latkové
mnozstvo n, Avogadrova konStanta N, molarna (mo6lovd) hmotnost’” M, stechiometricky
vzorec.

Vykonovy Standard

e rozlisit' relativnu atdmovia hmotnost’ Ar(X), relativnu molekulovii hmotnost’ Mr(Y) a
molarnu hmotnost’ Mm,

e poznat’ vyznam Avogadrovej konstanty

e urc¢it molarnu hmotnost’ zlu¢eniny zo zndamych hodn6t molarnych hmotnosti prvkov

m(A)

e napisat’ vztah pre vypocet latkového mnozstva n = a vysvetlit symboly v zdpise

e vypocitat’ latkové mnozstvo latky, ak je zadana hmotnost’ a molarna hmotnost’ latky

e vypocitat hmotnost’ latky, ak je zadané latkové mnozstvo a molarna hmotnost’ latky

e vypocitat hmotnost’ reaktantu alebo produktu na zaklade zapisu chemickej rovnice
reakcie, ak je dana hmotnost’ produktu alebo reaktantu

7. CHEMICKE REAKCIE, CHEMICKE ROVNICE

7.1 Chemické reakcie, chemické rovnice
Obsahovy Standard

Chemicka reakcia, reaktanty, produkty, schéma chemickej reakcie, chemicka rovnica, zdkon
zachovania hmotnosti v chemickych reakciach, stechiometricky koeficient, syntéza, analyza.

Vykonovy Standard

poznat’ priklady chemickych a fyzikalnych zmien

rozlisit’ schému a rovnicu chemickej reakcie

zapisat’ rovnicu reakcie na zaklade slovného popisu chemickej reakcie

poznat’ zdkon zachovania hmotnosti pri chemickych reakcidch

poznat kvalitativno-kvantitativny vyznam chemickej rovnice

vysvetlit’ vyznam stechiometrickych koeficientov v chemickej rovnici

napisat’ jednoduché chemické schémy typu A+ B — AB; AB— A+B

doplnit’ stechiometrické koeficienty v chemickych schémach typu A +B — AB; AB —
A+B

7.2 Energetické zmeny pri chemickych reakciach
Obsahovy Standard

Exotermicka reakcia, endotermicka reakcia, entalpia, reakéné teplo, termochemicka
rovnica, 1. termochemicky zakon.

Vykonovy Standard
o vysvetlit rozdiely v zapise chemickej rovnice a termochemickej rovnice



zapisat' termochemickou rovnicou priebeh chemickej reakcie, ak su zadané reaktanty,
produkty, stechiometrick¢ koeficienty, skupenské stavy reagujucich latok ahodnota
reakéného tepla

klasifikovat' chemické reakcie na zdklade roznych zapisov termochemickej rovnice na
exotermické a endotermické

urcit’ hodnotu reakéného tepla spétnej reakcie na zaklade hodnoty reakéného tepla priame;j
reakcie na zéklade 1. termochemického zékona

vymenovat’ po dva priklady exotermickej a endotermickej reakcie z kazdodenného Zivota
bezpecne pracovat’ s horlavymi latkami

7.3 Rychlost’ chemickych reakcii

Obsahovy Standard

Rychlost’ chemickej reakcie, faktory ovplyvitujace rychlost’ chemickych reakcii (koncentracia
reaktantov, teplota, katalyzator, velkost’ povrchu tuhych latok).

Vykonovy Standard

definovat’ rychlost’ chemickej reakcie ako zmenu koncentracie reaktantov alebo produktov
za Casovy interval

vymenovat' faktory ovplyviiujuce rychlost’ chemickych reakcii (koncentracia, teplota,
katalyzator, velkost’ povrchu tuhych latok)

poznat’ ako ovplyvni zvySenie/zniZenie teploty rychlost’ chemickej reakcie

poznat' ako ovplyvni zvySenie/znizenie koncentracie reaktantov rychlost’ chemicke;j
reakcie

poznat’ ako ovplyvni rychlost’ chemickej reakcie pridanie katalyzatora

vymenovat priklad katalyzatora z kazdodenného zivota (napr. enzymy)

uviest’ priklad chemickej reakcie z kazdodenného Zivota, ktora prebieha pomaly a ktora
rychlo

vysvetlit, pre¢o je dolezité poznat’ rychlost’ priebehu chemickych reakcii a moznosti ich
ovplyviiovania

povedat’ priklad zkazdodenného Zivota, kde sa pouziva ovplyvirovanie rychlosti
chemickej reakcie niektorym z uvedenych faktorov

7.4 Chemicka rovnovaha

Obsahovy Standard

Chemicka rovnovaha, rovnovazna koncentracia latok, rovnovdzna konStanta, faktory
ovplyviiujice chemicku rovnovahu (koncentracia, teplota, tlak).

Vykonovy Standard

vysvetlit, ¢o je chemické rovnovaha a rovnovazna koncentracia

vysvetlit’ vyznam hodnoty rovnovaznej konStanty

vymenovat’ faktory ovplyviiujace chemicku rovnovahu (koncentracia latok, teplota, tlak)
poznat’ ako ovplyvni rovnovazny stav ststavy pridanie reaktantu;

poznat’ ako ovplyvni rovnovazny stav ststavy odobratie produktu



8. TYPY CHEMICKYCH REAKCII

8.1 Protolytické reakcie

Obsahovy Standard

Bronstedova kyselina, Bronstedova zasada, protolyticka reakcia, konjugovany par, amfotérne
latky, silna a slaba kyselina, silné a slaba zasada, autoprotolyza vody, pH, stupnica pH, kysly,
neutralny a zasadity roztok, neutralizacia, sol’, hydrolyza.

Vykonovy Standard
poznat’ priklady silnych kyselin (napr. HCl, HNOs;, H,SO,4) a slabych kyselin (napr.
H,COs)
poznat' priklady silnych zésad (napr. NaOH, KOH, Ca(OH),) a slabych zéasad (napr.
amoniak)

napisat’ chemickl rovnicu autoprotolyzy vody a vyznacit' oxoniovy katién a hydroxidovy
anion

e poznat’ stupnicu pH, jej vyznam a pouZitie
e vymedzit’ hodnoty pH, pre ktoré je vodny roztok kysly, neutralny a zasadity
e rozdelit roztoky na kyslé, neutrdlne a zasadité podl'a danej hodnoty pH
e urcit pomocou indikatora pH roztoku
e poznat vplyv silnych kyselin a zdsad na 'udsky organizmus
e napisat’ chemickud rovnicu neutralizicie
e poznat priklad praktického vyuZitia neutralizacie (napr. pri poskytnuti prvej pomoci)
e poznat’ aspoii tri rézne spdsoby pripravy soli
e poznat priklady konkrétnych soli, ktoré hydrolyzuju za vzniku kyslého, neutrdlneho
a zéasaditého roztoku
e dodrziavat’ zasady bezpecnosti prace s kyselinami a zdsadami
8.2 Redoxné reakcie
Obsahovy Standard

Oxida¢né cislo, redukcia, oxidacia, redoxné reakcie, Ciastkova reakcia, redukovadlo,
oxidovadlo, elektrochemicky rad napétia kovov, galvanicky ¢lanok, elektrolyza

Vykonovy Standard

urcovat’ oxidacné ¢isla atdmov prvkov v danych redoxnych reakcidch

vyznaCit' v chemickej rovnici atomy prvkov, ktorych oxidacné ¢&isla sa v priebehu
chemickej reakcie zmenili

vysvetlit’ na priklade oxidaciu a redukciu latky

zapisat’ Ciastkové reakcie oxidacie a redukcie

chéapat’ vyznam pojmov redukovadlo a oxidovadlo

vymenovat’ po dva priklady latok, ktoré posobia ako oxidovadla alebo redukovadla

na zéklade usporiadania prvkov v rade napédtia kovov Na, Mg, Al, Zn, Fe, Pb, H, Cu, Ag,
Au rozdelit’ kovy na uslachtilé a neusl'achtilé

zaradit’ kovy medzi uslachtilé a neuslachtilé

poznat’ princip priebehu elektrolyzy roztokov a tavenin (nie v§ak chemické rovnice dejov
prebiehajucich na elektrodach)

poznat’ priemyselné vyuZzitie elektrolyzy



e poznat podstatu korozie kovov a spdsob ochrany kovov proti nej
e poznat pouzitie galvanickych ¢lankov a akumuléatorov v kazdodennom Zzivote
e vediet’ akt tlohu mé oxidacia v 'udskom organizme
e poznat’ priklady redoxnych reakcii prebiehajucich v prirode
8.3 Zrazacie reakcie
Obsahovy Standard

Zrazacia reakcia, zrazenina, i6novy zapis chemickej reakcie.

Vykonovy Standard

e vysvetlit’ pojem zrazenina

e poznat idnovy zapis zrazacej reakcie

e vymenovat priklady zraZacich reakcii

e poznat’ priklady vyuzitia zrdzacich reakcii v praxi

8.4 Komplexotvorné reakcie

Obsahovy Standard

Kompexotvorna reakcia, rovnovaha v komlexotvornych reakciach, vyuzitie
komplexotvornych reakcii.

Vykonovy Standard

e poznat zapis komplexotvornych reakcii

e vysvetlit' rovnovaho komplexotvornych reakcii

e poznat priklady vyuzitia komplexotvornych reakcii reakcii v praxi

2. ROCNIK

9. PRVKY A ICH ZLUCENINY DOLEZITE V BEZNOM ZIVOTE, ICH
VLASTNOSTIL, POUZITIE A VPLYV NA ZIVE ORGANIZMY A ZIVOTNE
PROSTREDIE

9.1 s - prvky
Obsahovy Standard

Vodik, alkalické kovy, kovy alkalickych zemin, biogénny prvok, malta, vodny kamen, tvrdost’
vody.

Vykonovy Standard

e poznat’ slovenské ndzvy a znacky prvkov 1. a 2. skupiny periodickej ststavy prvkov
(orientacia v periodickej tabulke)

e uviest vyskyt prvkov 1. a 2. skupiny v prirode vo forme nerastov (NaCl — kamennd sol,
MgCO3 — magnezit, CaCO3 — vapenec, CaSO4 2H20 -sadrovec)

e poznat’ zikladné vlastnosti vodika (skupenstvo, vybusnost’ v zmesi s kyslikom) a z nich
vyplyvajice vyuzitie vodika

e poznat’ aspon dva spdsoby pripravy vodika (napr. reakciou kovu s kyselinou, alkalického
kovu s vodou) — zapis chemickou rovnicou, popis priebehu chemickej reakcie



poznat’ zakladné vlastnosti sodika (redukéné vlastnosti, reakcia sodika s vodou, tvorba
kationu)

poznat' vzorce latok s nadzvom: so6da, soda bikarbona, palené¢ vapno, hasené vapno,
vapenec

poznat’ vyznam a pouzitie zlicenin alkalickych kovov: NaOH, KOH, NaCl, NaHCO3,
Na2CO3

vysvetlit’ vyznam vépenca a sadrovca v stavebnom priemysle (chemické rovnica pripravy
paleného vapna CaO a haseného vapna Ca(OH)2)

porovnat’ rozpustnost’ CaCO3 a Ca(HCO3)2 vo vode (v spojitosti s krasovymi javmi)
vysvetlit’ rozdiel medzi prechodnou a trvalou tvrdostou vody, odstraiovanie tvrdosti vody
(reakcia so sddou, var), odstranovanie vodné¢ho kamena

poznat’ vyznam a vplyv idnov Na', K', Ca2+, Mg2+ na ludsky organizmus, mineralne
vody

vysvetlit pouzitie NaCl ako konzervacnej latky

9.2 p — prvky
Obsahovy Standard
Sklo, inertnd atmosféra, ozon, anomalia vody, spalovanie (dokonalé, nedokonalé), halogény,
vzacny plyn.
Vykonovy Standard

poznat’ vyskyt C, Si, Al, N, P, O, S, halogény a ich zla€enin v prirode (bauxit, diamant,
grafit - tuha, uhli¢itany, organické latky, kremen, kremicCitany, hlinitokremicitany, ily,
kaolin, vzduch, liadky, fosforeCnany, ozon, oxidy, elementarna sira, sulfidy a sirany:
FeS2, PbS, ZnS, H2S, morska voda, NaCl)

vediet’, ze Sia Al maju po O najvicsie zastipenie v zemskej kore

zaradit' C, N, P, O, S, F, I medzi biogénne prvky

poznat’ posobenie oxidov uhlika CO a CO2 na Zivé organizmy

vediet, ze CO; je tzv. ,sklenikovym plynom*, a Ze v hlavnej miere prispieva ku
globalnemu otepl'ovaniu Zeme

porovnat’ a vysvetlit' zakladné vlastnosti diamantu a tuhy na zaklade pochopenia ich
krystalovej Struktury a typov vézieb (tvrdost, resp. Stiepatel'nost’)

uviest’ a chapat pozitiva a negativa pouzitia NaHCOs na znizenie kyslosti v zaludku
uviest’ hlavny dovod pre pouzitie (NH4),CO; a NaHCOs pri pe€eni cesta (vznik CO, —
kyprenie cesta)

poznat’ zakladné vlastnosti Al a z toho vyplyvajiace jeho vyuzitie (odolnost’ voc¢i kordzii,
nizka hustota, kujnost’ - folie)

poznat' skupensky stav dusika, fosforu, kyslika, siry, chléru a jédu za Standardnych
podmienok

uviest’ vlastnosti NH3 (skupenstvo, zapach, jedovatost))

chéapat’ a uviest’ dovod rozpustnosti NH3, HCI vo vode (vodikové vézby)

vediet o znecisteni Zivotného prostredia oxidmi N (vyfukové plyny automobilov a
nadzvukovych lietadiel, priemyselné emisie) a ich prispevok pri vzniku kyslych dazdov
poznat’ vyuzitie N,O (hnaci plyn v §lahackovych sprejoch, anestetikum)

poznat’ vyuzitie N, (inertnd atmosféra, vyroba NHj, )

poznat’ vyuzitie zlu¢enin dusika a fosforu (hnojiva)

poznat’ vyuzitie fosforu (zapalky, zneuZzitie — napalm)



vediet’, ze zluCeniny uhlika s dusikom - kyanidy su jedovaté

poznat’ vyznam kyslika a vody pre I'udsky organizmus

vysvetlit’ kyslé vlastnosti HSO4 a napisat’ chemickl rovnicu jej reakcie s vodou

vysvetlit' ekologické problémy stvisiace s ozénovou vrstvou Zeme (0zén verzus freony),

kyslymi dazd’ami (oxidy siry)

poznat’ negativny vplyv sulfanu na I'udsky organizmus a jeho charakteristicky zépach

e porovnat’ rozpustnost’ O, a CO; vo vode a jej vyznam v prirode

e vysvetlit pritomnost’ kyslika ako nevyhnutnii podmienku horenia a vznik roéznych
produktov (CO, CO;) v zévislosti od mnoZstva reagujuceho kyslika a negativny vplyv
vznikajucich produktov na 'udské zdravie

e poznat’ najbeznejsie sposoby vyuzitia peroxidu vodika, ozénu, siry, kyslika

e poznat selén ako biogénny prvok a zdkladné informacie o jeho vplyve na Tludsky
organizmus

e zapisat’ chemickl rovnicu reakcie H, a Cl, (vyroba HCI)

o vysvetlit kyslé vlastnosti kyseliny HCI a zapisat’ chemickt rovnicu jej reakcie s H,O, OH
a NaOH

e opisat’ zdkladny princip priemyselnej vyroby chloru

e poznat vyuzitie chloru a jeho zluCenin a jodu ako dezinfekénych prostriedkov a
chlore¢nanov ako vybusnin

e vediet, Ze kyselina HCI je zloZkou Zzaliido¢nych Stiav a kyselina HF lepta sklo

e odovodnit’ mali reaktivitu vzacnych plynov na zéklade ich elektronovej konfiguracie

e poznat’ vyuzitie argonu (inertna atmosféra, Ziarovky, vypli okien) a vzacnych plynov vo
vybojovych trubiciach

e poznat’ radioaktivitu radonu ako rizikovy faktor pre prostredie

9.3 d- prvky

Obsahovy Standard

Kordézia, hrdza, ocel, liatina, zliatina, amalgam, pasivacia kovov.
2

Vykonovy Standard

o vysvetlit' zdkladny princip vyroby Zeleza a ocele a ich vyuzitie (redukcia FeO uhlikom)

e poznat zikladné vlastnosti Cu, Zn, Cr, Mn, Fe, Ag, Au, Pt, Hg (kujnost, taznost,
elektrickd vodivost’, nizka teplota topenia Hg, pasivacia Cr a Zn) a z toho vyplyvajice
vyuzitie jednotlivych kovov

e poznat’ zloZenie zliatin bronz, mosadz, spajka a ich vyuZzitie

e poznat trividlny ndzov a vyuzitie CuSO4.5H,0

e vysvetlit zdkladnii funkciu hemoglobinu v l'udskom organizme a vediet, Ze obsahuje
kationy zeleza

e vediet, Ze Fe a Ni tvoria zdklad zemského jadra

10. CHARAKTERISTIKA, ROZDELENIE ORGANICKYCH LATOK

Obsahovy Standard

Organickd chémia, organickd zlucenina, Struktura organickych zlGcenin, izoméria
(konstitucna, priestorova — cis, trans izoméria), acyklicky — priamy retazec, rozvetveny



retazec, cyklicky retazec, uhlovodik, uhlovodikovy zvySok, nasyteny a nenasyteny
uhlovodik, empiricky (stechiometricky) vzorec, sumarny (molekulovy vzorec), konstituény
(Struktarny) vzorec, zjednoduSeny konstitu¢ny vzorec, jednoduchd védzba, nasobnd vézba,
dvojitd vizba, trojitd vidzba, vizbovost, reakéna schéma, mechanizmus reakcie, adi¢na
reakcia, elimina¢nad reakcia, substitu¢nd reakcia, poldrna a nepolarna molekula, ¢inidlo,
radikal, nukleofil, elektrofil, alkany, alkény, alkadiény, alkiny, arény, heteroatom, karcinogén.

Vykonovy Standard
e poznat pri¢inu existencie velkého poctu organickych zlic¢enin uhlika (schopnost’
retazenia)

e urcit vizbovost’ atdmov C, H, S, O, N a halogénov v molekulach organickych zlicenin

e zaradit dant organicku zliceninu na zdklade jej molekulového, resp. konStitu¢ného
vzorca medzi uhl'ovodiky a derivaty uhl'ovodikov

e zaradit dani organicki zluCeninu na zéklade jej konstitu¢ného vzorca medzi alkéany,
alkény, alkadiény, alkiny, arény, nasytené¢ a nenasytené, zluceniny s acyklickym
(rozvetvenym a nerozvetvenym) a cyklickym retazcom, zIu¢eniny obsahujlice heteroatom

e urcit, ¢i sa jednd o empiricky, sumarny alebo konstituény, resp. zjednoduSeny
konStituény, vzorec zli€eniny

e oznacit uhl'ovodikovy zvySok a funk¢éné skupiny v uvedenych vzorcoch

e uviest’ jednoduché priklady (Struktirnym vzorcom) konstituénych a cis-trans izomérov

e napisat’ vzorce vSetkych konstitu¢nych izomérov alkanu, alkénu, cykloalkanu s danym
molekulovym vzorcom (C3 — C4)

e urcit, na zdklade reakénej schémy alebo rovnice, €i sa jedna o adicnu, elimina¢na alebo
substitu¢nua reakciu

e vediet aplikovat’ poznatok, Ze uhl'ovodiky st nepolarne zli€eniny, napr. pri ur€ovani ich
rozpustnosti vo vode a nepolarnych rozpustadlach, hlavne v spojeni s ich vyuzitim v
beznom Zzivote

11. UHCOVODIKY DOLEZITE V PRAKTICKOM ZIVOTE, ICH VLASTNOSTI A
VPLYV NA ZIVE ORGANIZMY A ZIVOTNE PROSTREDIE, ROPA, ZEMNY
PLYN, UHLIE

11.1 Alifatické uhPovodiky

Obsahovy Standard

Homologicky rad, homologicky vzorec, alkyl, cykloalkyl, hydrogenacia, dehydrogenacia,
fosilna surovina, zemny plyn, odorizacia zemného plynu, ropa, frakénéd destilacia, benzin,
oktanové¢ Cislo benzinu, nafta, mazut, asfalt, petrochémia, uhlie.

Vykonovy Standard

e poznat’ vzorce a trividlne nazvy: acetylén, izoprén

e poznat’ vzorec a nazov alkylovych skupin: metyl-, etyl-, propyl-, butyl-, izopropyl-, vinyl-

e uviest’ priklady alkanov, cykloalkanov, alkénov, alkadiénov, alkinov (vzorce, nazvy)

e utvorit’ nazov a napisat’ vzorec: nerozvetvenych alkdnov, alkénov, alkinov C1 — C10 a
cykloalkanov C3 — C6; rozvetvenych alkanov, alkénov a alkinov C4 — C10 s maximalne
dvomi rovnakymi alkylovymi skupinami uvedenymi vyssie

e poznat’ skupenstvo alifatickych uhl'ovodikov C1-C4, C5-C16 a vysSie

e porovnat’ dizku, pevnost’ jednoduchej, dvojitej a trojitej vizby



e poznat’ typy reakcii charakteristickych pre alkany (SR), alkény a alkiny (AE,) a uviest’
aspon jeden ich priklad chemickou rovnicou

e napisat’ chemickl rovnicu horenia (dokonalé, nedokonal¢) metdnu, napisat’ chemickt
rovnicu reakcie metanu s CI2

e napisat’ chemickll rovnicu reakcie eténu s H20, HCI, H2 a vyuzitie tychto reakcii v
priemysle pri vyrobe etanolu, PVC a stuZovanie tukov

e poznat’ spdsob, akym sa v laboratériu dokazuje nasobnd védzba (bromova voda, KMnO4 -
nie chemickou rovnicou)

e vymenovat’ uhl'ovodiky, ktoré sa vyuzivaju ako zdroje energie a priklady ich konkrétneho
vyuzitia (metan, propan, butan).

e charakterizovat’ zemny plyn (zloZenie, vybusnost, farba, zdpach — odorizacia, horl'avost’,
tazba, preprava, vyuzitie ako surovina na vyrobu organickych latok a zdroj energie)

e charakterizovat’ ropu (zlozenie, horlavost, farba, zépach, tazba, preprava, spracovanie,
zékladné frakcie, vyuzitie ako surovina na vyrobu organickych latok a zdroj energie)

e porovnat’ fosilne paliva z hl'adiska ich vycCerpatelnosti, ekologickych dosledkov ich tazby,
spracovania a vyuZitia, obsahu Skodlivych primesi (kyslé dazde, sklenikovy efekt)

11. 2 Aromatické uhlovodiky

Obsahovy Standard
Arén (aromaticky uhl'ovodik).

Vykonovy Standard

e poznat’ vzorce a trividlne nazvy: benzén, styrén, naftalén, toluén

e poznat’ vzorec a nazov skupiny fenyl-

e utvorit ndzov a napisat vzorec arénov odvodenych od benzénu s maximalne dvomi
alkylovymi skupinami uviest’ priklady aromatickych uhl'ovodikov

e vysvetlit podstatu aromatického charakteru arénov

e vediet, Ze pre arény su typické substitu¢né elektrofilné reakcie

e poznat’ negativny vplyv benzénu a jeho derivatov na zdravie (karcinogénne ucCinky)

12. DERIVATY UHLOVODIKOV DOLEZITE V BEZNOM ZIVOTE, ICH
VLASTNOSTIL, POUZITIE A VPLYV NA ZIVE ORGANIZMY A ZIVOTNE
PROSTREDIE - HALOGENDERIVATY, DUSIKATE DERIVATY, KYSLIKATE
DERIVATY

Obsahovy Standard

Halogénderivaty, hydroxyderivaty, alkoholy, jednosytny a viacsytny alkohol, fenoly, lieh,
étery, karbonylové zlucCeniny, aldehydy, ketony, nitroderivaty, aminy, PVC, teflon, insekticid,
freony, karboxylova kyselina.

Vykonovy Standard

e vymenovat skupiny derivatov uhlovodikov podla funkénej skupiny a uviest’ priklady
zlucenin z jednotlivych skupin derivatov uhl'ovodikov

e poznat’ vizbovost' S, O, N a halogénov

e poznat charakteristické skupiny derivatov uhlovodikov (F-, Cl-, Br-, I-, -OH, -NO2, -
NH2, -O-, -CO-, -CHO, - COOH) a sp6sob tvorenia ich nazvov



zaradit' danu zluceninu (podla ndzvu alebo vzorca) do jednotlivych skupin derivatov
uhl'ovodikov

poznat' najddlezitejSie trividlne nazvy a vzorce derivatov uhlovodikov: chloroform,
jodoform, vinylchlorid, anilin, etylénglykol, glycerol, fenol, formaldehyd, acetaldehyd,
aceton, kyselina mravcia, octova, Stavelova, benzoova

utvorit’ nazov a napisat’ vzorec derivatov odvodenych od benzénu a alkdnov C1 — C10 s
maximalne jednou funk¢énou skupinou uvedenou vyssie

poznat’ polarny charakter vizby C-heteroatom a vyznacit' Ciastkové naboje na atdbmoch
viazby C-heteroatom

poznat’ typy reakcii charakteristickych pre halogénderivaty a hydroxyderivaty — SN a E
napisat’ reak¢énti schému reakcie brometanu s NaOH (SN aj elimina¢ny produkt)

chapat, ze oxidaciou primarnych alkoholov vznikaji aldehydy a d’alej karboxylové
kyseliny, oxidaciou sekundarnych alkoholov vznikaji ketony aj opacné redukéné procesy
napisat’ reak¢éntl schému oxidécie etanolu na acetaldehyd a kyselinu etdnovi

vediet’, ze fredbny a mnohé insekticidy maja charakter halogénderivatov

porovnat’ rozpustnost’ etanolu vo vode, najmé s prihliadnutim na skusenost’ z bezného
Zivota

poznat’ vyuzitie chloroformu, CCl4, metanolu, glycerolu, etylénglykolu, formaldehydu,
acetonu a ich u¢inok na l'udsky organizmus a nebezpeCenstvo pri manipuldcii s nimi
(toxicita, horlavost’, vybuSnost’)

vysvetlit zakladny princip vyroby etanolu (aj chemické rovnice), jeho vyuzitie
(rozpustadlo, vyroba octu, chemickd vyroba, dezinfekcia, potravinarstvo) a jeho ucinky
na l'udsky organizmus

poznat’ vyuzitie karboxylovych kyselin ( octova, benzoova )

poznat’ vyznam derivatov karboxylovych kyselin pre stavbu lipidov a bielkovin

poznat’ vyuZitie frednov, posudit’ vplyv ich chemického posobenia na ozénovu vrstvu a z
toho vyplyvajuce dosledky pre zivotné prostredie

3. ROCNIK

13. BIOLATKY V ZIVYCH ORGANIZMOCH

13.1 Lipidy

Obsahovy Standard

Lipidy, jednoduché lipidy, tuky, oleje, vosky, stuzovanie tukov, zmydeliiovanie tukov, mydla,
zloZené lipidy, fosfolipidy, glykolipidy, hydrofébne vlastnosti, cholesterol, LDL — cholesterol,
HDL — cholesterol, lipémia, ®-3-mastné kyseliny (len vyznam pre Cloveka).

Vykonovy Standard

charakterizovat’ lipidy z hl'adiska vyskytu, Struktury, vlastnosti, vyznamu a zastupenia vo
vyzive ¢loveka

charakterizovat’ vyskyt cholesterolu v potravinach a wvysvetlit jeho vyznam pre
organizmus

porovnat’ oleje a tuky z hladiska Struktary (obsahu mastnych kyselin) a z hl'adiska ich
vyznamu pre organizmus (zdrava vyZiva, obezita)

poznat’ vosky z hl'adiska vyskytu a vyznamu



= charakterizovat’ vyskyt, vyznam a zloZenie glykolipidov a fosfolipidov
= porovnat vyznam LDL — ,zlého cholesterolu®“ a HDL — ,,dobrého cholesterolu® pre
¢loveka

13.2 Sacharidy

Obsahovy Standard

Sacharidy, jednoduché¢ sacharidy, mono-, oligo- a polysacharidy, ald6zy, ketdzy, tri-, pent- a
hexozy, glyceraldehyd, dihydroxyaceton, chiralita, chirdlne centrum, D- a L- formy, opticka
izoméria, riboza, deoxyriboza, glukdza, fruktéza, sachardza, laktdza, Skrob, glykogén,
celuldza, energetickd hodnota sachardzy, glykémia.

Vykonovy Standard

= charakterizovat’ pojem sacharidy z hl'adiska vyznamu, vyskytu a pdvodu

= napisat’ vS§eobecnu chemicktl schému fotosyntézy

= charakterizovat sacharidy podl'a ich vlastnosti, Struktury, zloZenia a klasifikacie

= vysvetlit’ vznik alkoholov a kyselin zo sacharidov (vSeobecne opisat’ princip)

= popisat’ zdkladné vlastnosti D-gluk6ézy a D-fruktozy z hladiska vyznamnosti pre vyzivu
¢loveka

= zaradit' sacharozu a laktéozu z hladiska zloZenia a charakterizovat’ ich z hladiska
vyznamnosti pre vyzivu ¢loveka

= charakterizovat’ Skrob, glykogén a celulozu z hl'adiska vyskytu, vzniku a vyznamu pre
cloveka

= poznat negativny u¢inok nadmerného prijmu sacharozy pre ¢loveka

= uviest rdzne potravinové zdroje sachardzy a porovnat’ ich vplyv na zmenu glykémie

= poznat’ orientacné zastipenie sacharidov v mede

13.3 Bielkoviny

Obsahovy Standard

Bielkoviny (proteiny), biologickd funkcia, aminokyselina, alanin, glycin, peptidova vizba,
biuretova reakcia, primarna, sekundarna, tercidrna a kvartérna Strukttra, fibrilarne, globularne
bielkoviny, denaturdcia, hém, hemoglobin, lipoproteiny, glykoproteiny, fosfoproteiny,
hemoproteiny, myoglobin, enzymy, protilatky, energeticka hodnota bielkovin.

Vykonovy Standard

= charakterizovat bielkoviny z hl'adiska vyskytu, vyznamu a povodu

= charakterizovat’ bielkoviny z hl'adiska ich klasifikacie, zloZenia a vlastnosti

= vymenovat esencialne aminokyseliny a potravinové zdroje s ich najvhodnejSim
zastipenim

= charakterizovat primarnu, sekundarnu, terciarnu a kvartérnu Strukturu bielkovin a jej
vyznam pri denaturicii a zmene biologickych funkcii bielkovin vplyvom bielkovinovych
jedov, teploty a pod.

= uviest mozné pri¢iny denaturacie bielkovin vysvetlit, ¢o by bolo mozné pouzit' k
zabraneniu otravy tazkymi kovmi po ich poZziti



13.4 Enzymy

Obsahovy Standard

Enzym, aktivacnd energia, biokatalyzator, aktivne miesto, enzym-—substratovy komplex,
koenzym, apoenzym, Specificky katalyticky G€inok, inhibicia kompetitivna a nekompetitivna,
a-amyldza, pepsin, trypsin.

Vykonovy Standard

= charakterizovat pojem enzym z hl'adiska v§eobecnych vlastnosti, vyskytu a vyznamu
= vysvetlit’ vplyv enzymu na priebeh reakcie

= charakterizovat faktory ovplyviiujice rychlost’ enzymovej reakcie

= porovnat kompetitivhu a nekompetitivnu inhibiciu a uviest’ priklad

13.5 Nukleové Kkyseliny

Obsahovy Standard

Nukleové kyseliny, geneticka informécia, adenin, guanin, cytozin, uracil, tymin, nukleotid,
DNA, RNA, makroergickd vidzba, mediatorova, transferovd, ribozomova RNA,
komplementarita, kodon, antikodon, polynukleotidovy retazec, ATP.

Vykonovy Standard

= charakterizovat’ nukleové kyseliny z hl'adiska vyskytu a vyznamu

= charakterizovat nukleové kyseliny z hl'adiska ich klasifikacie a zlozenia

= vysvetlit’ dolezitost’ ATP a poznat’ makroergicku vizbu

= porovnat’ stavbu DNA a RNA

= charakterizovat’ mediatorovu, transferovu a ribozomovi RNA z hladiska ich funkcie a
vyskytu v bunke

= vysvetlit’ vyznam pojmu komplementarita na priklade DNA

13.6 Vitaminy

Obsahovy Standard

Vitamin, hypovitamin6za, hypervitamindza, retinol, kalciferoly, tokoferoly, tiamin, riboflavin,
niacin, pyridoxin, kys. pantoténova, kys. listova, biotin, kys. L-askorbova, skorbut,
antioxidanty, FAD, NADH.

Vykonovy Standard

= poznat vitaminy ako esencialne latky z hladiska vyznamu a zloZenia a rozpustnosti v
tukoch a vo vode

= charakterizovat retinol, kalciferoly, tokoferoly z hl'adiska vyskytu, vyznamu a funkcie v
I'udskom organizme

= uviest moZzné dosledky vystavenia organizmu hypervitaminéze a hypovitamindze
vitaminov rozpustnych v tukoch

= uviest hlavné potravinové zdroje retinolu, kalciferolov, tokoferolov

= charakterizovat’ tiamin, riboflavin, niacin, pyridoxin, kys. pantoténovu, kys. listovu, biotin
a kys. L-askorbovu z hl'adiska vyskytu, vyznamu a funkcie v 'udskom organizme



= uviest mozné dosledky vystavenia organizmu hypovitamindze vitaminov rozpustnych vo
vode

= uviest hlavné potravinové zdroje tiaminu, riboflavinu, niacinu, pyridoxinu, kys.
pantoténovej, kys. listovej, biotinu a kys. L-askorbove;j

= vysvetlit tlohu antioxidantov v potrave

14. KVALITA ZIVOTA A ZDRAVIE

Obsahovy Standard

Heterocyklus, alkaloidy, droga, navykova latka, nikotin, kofein, liek, antibiotikum, geneticky
upravované potraviny, biologicka hodnota stravy, vyvazena strava.

Vykonovy Standard

= poznat’ zdklad zloZenia heterocyklickych zla€enin

= vediet o Skodlivosti ndvykovych latok na l'udsky organizmus
= poznat’ funkciu a u¢inok antibiotik

= vediet posudit’ kvalitu a spravne zlozZenie stravy



V. Rozsirujtice ucivo

- pre 1. ro¢nik; je uvedené v tabul'ke kurzivou tu¢ne
- v zatvorke su uvedené pocty hodin rozsirujaceho uciva

Pozorovanie a pokus v chémii, bezpecnost’ prace - destildcia, titrdacia (1)

Sustavy latok - objemovy zlomok (1)

Struktira atémov a i6nov, Periodicky systém prvkov— zdpis elektrénovej konfigurdcie (2)

Zaklady nazvoslovia anorganickych zlacenin - mndzvoeslovie peroxidov, ndzvoslovie

hydrogensoli a hydratov (3)

5. Chemicka vizba a Struktara latok - di¥ka a energia viizby, koordinacna vizba, ionové,
atomové a molekulové krystaly (4)

6. Vypoclty v chémii - hmotnostny zlomok prvku v zlucenine, vypocet latkového mnoZstva
a objemu reaktantov a produktov na zaklade chemickych rovnic (4)

7. Chemické reakcie, chemické rovnice — klasifikdacia chemickych reakcii (1),
2. termochemicky zdakon, tepelné javy pri rozpust’ani tuhych latok (2),
Guldbergov-Waageho zdkon, rychlostna konStanta (1), vyuZitie poznatkov o chemickej
rovnovahe pre stanovenie reakénych podmienok pri priprave a vyrobe latok (2)

8. Typy chemickych reakcii - rovnovaha v protolytickych reakcidach, disociacné konstanty

kyselin a zdasad (2), vypocty stechiometrickych koeficientov rovnic redoxnych reakcii

chemické deje prebiehajuce na elektrodach pocas elektrolyzy (3), rovnovaha v zraZacich

reakcidach, sucin rozpustnosti latok (2), kompexotvorna reakcia, rovnoviha

v komlexotvornych reakcidch, vyuZitie komplexotvornych reakcii (5)

=

VI. Prierezové témy/ medzipredmetové vzt’ahy

1. ROCNIK

ENVIRONMENTALNA VYCHOVA — zraZacie reakcie (analyza odpadovych vod),
protolytické reakcie (kyslé dazde, pH prirodného prostredia)

OCHRANA ZIVOTA A ZDRAVIA — pozorovanie a pokus v chémii, protolytické reakcie,
energetické zmeny pri chemickych reakciach (bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
v chemickom laboratoriu)

TVORBA PROJEKTU A PREZENTACNE ZRUCNOSTI — periodicky systém prvkov,
chemické reakcie (tvorba ziackych projektov)

prepojenie s FYZIKOU - sustavy latok, Struktura latok, vypocty v chémii, energetické zmeny
pri chemickych reakciach, redoxné reakcie

prepojenie s BIOLOGIOU — sustavy latok, periodicky systém prvkov, energetické zmeny pri
chemickych reakcidch, protolytické reakcie

prepojenie s MATEMATIKOU - vypocty v chémii, energetické zmeny pri chemickych
reakciach, redoxné reakcie



2. ROCNIK

ENVIRONMENTALNA VYCHOVA

vediet, ze CO2 je tzv. ,,sklenikovym plynom®, a Ze v hlavnej miere prispieva ku globalnemu
otepl'ovaniu Zeme

vediet’ o znecisteni Zivotného prostredia oxidmi N (vyfukové plyny automobilov a nadzvukovych
lietadiel, priemyselné emisie) a ich prispevok pri vzniku kyslych dazdov (kyslé¢ dazde, pH
prirodného prostredia)

vysvetlit’ ekologické problémy stvisiace s ozonovou vrstvou Zeme (0zon verzus fredny), kyslymi
dazd’ami (oxidy siry)

poznat’ radioaktivitu radonu ako rizikovy faktor pre prostredie

porovnat’ fosilne paliva z hl'adiska ich vycCerpatelnosti, ekologickych désledkov ich tazby,
spracovania a vyuzitia, obsahu Skodlivych primesi (kyslé dazde, sklenikovy efekt)

poznat’ vyuzitie freénov, posudit’ vplyv ich chemického posobenia na ozénova vrstvu a z toho
vyplyvajuce dosledky pre zivotné prostredie

OCHRANA ZIVOTA A ZDRAVIA

poznat’ vyznam a vplyv iénov Na+, K+, Cax+, Mg+ na l'udsky organizmus, mineralne vody
vysvetlit’ pouzitie NaCl ako konzervacnej latky

zaradit' C, N, P, O, S, F, I medzi biogénne prvky

poznat’ posobenie oxidov uhlika CO a CO2na zivé organizmy

uviest’ a chapat’ pozitiva a negativa pouzitia NaHCOs3na zniZenie kyslosti v Zaladku

uviest’ hlavny dévod pre pouzitie (NH4)2CO3 a NaHCOs pri peceni cesta (vznik CO2 — kyprenie
cesta)

poznat’ vyuzitie zI0¢enin dusika a fosforu (hnojiva)

vediet’, ze zluCeniny uhlika s dusikom - kyanidy st jedovaté

poznat’ vyznam kyslika a vody pre 'udsky organizmus

poznat’ negativny vplyv sulfanu na 'udsky organizmus a jeho charakteristicky zapach

vysvetlit’ pritomnost’ kyslika ako nevyhnutni podmienku horenia a vznik réznych produktov (CO,
CO2) v zavislosti od mnozstva reagujuceho kyslika a negativny vplyv vznikajacich produktov na
Pudské zdravie

poznat’ selén ako biogénny prvok a zakladné informacie o jeho vplyve na l'udsky organizmus
vediet’, ze kyselina HCI je zlozkou zaludo¢nych Stiav a kyselina HF lepta sklo

poznat’ radioaktivitu radonu ako rizikovy faktor pre prostredie

vysvetlit' zakladni funkciu hemoglobinu v I'udskom organizme a vediet, Ze obsahuje kationy
Zeleza

poznat’ negativny vplyv benzénu a jeho derivatov na zdravie (karcinogénne G¢inky)

poznat’ vyuzitie chloroformu, CCls, metanolu, glycerolu, etylénglykolu, formaldehydu, acetonu a
ich t¢inok na 'udsky organizmus a nebezpecenstvo pri manipulacii s nimi (toxicita, horl’avost,
vybusnost’

vysvetlit’ zakladny princip vyroby etanolu (aj chemické rovnice), jeho vyuzitie (rozptstadlo,
vyroba octu, chemicka vyroba, dezinfekcia, potravinarstvo) a jeho ucinky na l'udsky organizmus

TVORBA PROJEKTU A PREZENTACNE ZRUCNOSTI — s-prvky, p-prvky, d-prvky
(prezentacia, ziacky projekt)



prepojenie s FYZIKOU - fyzikalno-chemické vlastnosti prvkov, fyzikalno-chemické
vlastnosti kovov a ich zliatin, fyzikdlno-chemické vlastnosti plynov, sustavy latok, Struktura
latok

prepojenie s BIOLOGIOU — biogénne prvky a zlieniny aich vyznam pre Pudsky
organizmus, organické zIuceniny ako biogénne zliCeniny, anorganické a organické latky ako
jedy pre l'udsky organizmus

prepojenie s GEOGRAFIOU — krasové javy, prvky ako sucast’ zemskej kory

3. ROCNIK

OCHRANA ZIVOTA A ZDRAVIA

charakterizovat’ lipidy z hladiska vyskytu, Struktiry, vlastnosti, vyznamu a zastipenia vo
vyzive ¢loveka

porovnat’ vyznam LDL — ,,zlého cholesterolu® a HDL — ,,dobrého cholesterolu® pre ¢loveka
charakterizovat’ vyskyt cholesterolu v potravinach a vysvetlit’ jeho vyznam pre organizmus
charakterizovat’ pojem sacharidy z hl'adiska vyznamu, vyskytu a povodu

zaradit’ sachardzu a laktdzu z hl'adiska zlozenia a charakterizovat’ ich z hl'adiska vyznamnosti
pre vyzivu ¢loveka

popisat’ zakladné vlastnosti D-glukozy a D-fruktézy z hl'adiska vyznamnosti pre vyzivu
¢loveka

uviest’ rozne potravinové zdroje sachar6zy a porovnat’ ich vplyv na zmenu glykémie

poznat’ orienta¢né zastiipenie sacharidov v mede

poznat’ negativny u¢inok nadmerného prijmu sachardzy pre cloveka

charakterizovat’ bielkoviny z hl'adiska vyskytu, vyznamu a povodu

vymenovat’ esencidlne aminokyseliny a potravinové zdroje s ich najvhodnej$im zastapenim
uviest’ mozné pric¢iny denaturacie bielkovin vysvetlit, ¢o by bolo mozné pouzit’ k zabraneniu
otravy tazkymi kovmi po ich poziti

poznat’ vitaminy ako esencidlne latky z hl'adiska vyznamu a zloZenia a rozpustnosti v tukoch a
vo vode

charakterizovat’ retinol, kalciferoly, tokoferoly z hladiska vyskytu, vyznamu a funkcie v
I'udskom organizme

uviest mozné dosledky vystavenia organizmu hypervitamindze a hypovitamindze vitaminov
rozpustnych v tukoch

uviest’ hlavné potravinové zdroje retinolu, kalciferolov, tokoferolov

charakterizovat’ tiamin, riboflavin, niacin, pyridoxin, kys. pantoténovu, kys. listovi, biotin a
kys. L-askorbovu z hl'adiska vyskytu, vyznamu a funkcie v 'udskom organizme

uviest mozné ddsledky vystavenia organizmu hypovitamindze vitaminov rozpustnych vo
vode

uviest’ hlavné potravinové zdroje tiaminu, riboflavinu, niacinu, pyridoxinu, kys. pantoténovej,
kys. listovej, biotinu a kys. L-askorbove;]

vysvetlit’ ulohu antioxidantov v potrave

poznat’ zéklad zloZenia heterocyklickych zlucenin

vediet’ o Skodlivosti navykovych latok na 'udsky organizmus

poznat’ funkciu a u€inok antibiotik

vediet’ posudit’ kvalitu a spravne zlozenie stravy



TVORBA PROJEKTU A PREZENTACNE ZRUCNOSTI - pomocou postera prezentovat
vyznam, vyuzitie, vlastnosti a vyskyt biochemickych latok v potrave

prepojenie s FYZIKOU — optickd izoméria

prepojenie s BIOLOGIOU — vzhladom na to, e zameranie 3. ro¢nika je odbor biochémia,
vSetky poznatky suvisia priamo aj nepriamo s biolégiou

VII. Metédy a formy prace — stratégie vyucovania

Vo vyucovacom procese by mali ucitelia vyuzit’ také formy, metody a postupy, ktoré
su veku primerané, vyvolavaji u ziaka zdujem o predmet a tym ho bezprostredne usmeriuju
ku kreativnej Cinnosti. Ak zo strany ucitela vyucovacia hodina bude tvoriva a obsiahne
systémovost’ (Strukturu), tym bude vyklad koncentrovanejsi a efektivne;si.;

e zazitkové ucenie
motivaéné metody
expozi¢né metody
metody problémového vyucovania
prakticke aktivity
demonsStra¢na metoda
pozorovanie
heuristicka metoda
projektova metdda
pracu s knihou a textom
samostatné ucenie prostrednictvom informacnej a komunikacnej techniky a
experimentovanie
metody opakovania a precvicovania
metoda ziackych pokusov a laboratornych prac
metody pisomného rieSenia uloh
metody ustneho opakovania
metody upeviiovania vedomosti
metody skupinovej prace Ziakov

VIII. Ucebné zdroje

1. ROCNIK

1. J.Vacik a kol. : Chémia pre 1.ro¢nik gymnazii

2. I..Zurkova a kol. : ZloZenie a §truktira anorganickych latok
3. P.Silny : Chemické reakcie a ich zakonitosti

4. A.Sirota a kol.: Nazvoslovie anorganickych zluc¢enin

5. J.Kandrac a kol. : Vypocty v stredoSkolskej chémii

2. ROCNIK




J.Vacik a kol. : Chémia pre 1.ro¢nik gymnazii

J. Pacék a kol.: Chémia pre 2.ro¢nik gymnazii

J. Carsky a kol.: Chémia pre 3.ro¢nik gymnézii

P. Zahradnik, V. Lisa: Organicka chémia |

P. Zahradnik a kol.: Organicka chémia II

Proksa, M.: Chémia anorganickych latok

J. Heger: Ako tvorit’ nazvy organickych zlucenin

J. Heger a kol.: Nazvoslovie organickych latok

J. Pacak a kol.: Chémia, Doplnk. u¢. texty pre 3. ro¢. gymnazii, Derivaty uhl'ovodikov

3. ROCNIK

J. Carsky a kol.: Chémia pre 3.ro¢nik gymnézii

P. Zahradnik a kol.: Organicka chémia II

J. Heger: Ako tvorit’ nazvy organickych zlucenin

J. Heger a kol.: Nazvoslovie organickych latok

J. Pacak a kol.: Chémia, Doplnk. u¢. texty pre 3. ro¢. gymnazii, Derivaty uhl'ovodikov

Odborné casopisy
Mlady vedec, Bi-Ge-Che, Quark

Internet
- www.infovek.sk

Hodnotenie predmetu — v zmysle Zasad hodnotenia a klasifikacie na prislusny skolsky rok.
Odporicania pre vyucovanie / Zasady a odporicania

Hodiny chémie maja posilnit’ rozvoj chemického myslenia. Je to proces v ktorom sa
ma uplatnit’ vlastna Cinnost’ ziaka, ktora modze byt individualna alebo kolektivna
(kooperativna). Ucitel ma vytvarat’ moznosti na pracu v malych vzdjomne prepojenych
skupinach, ako aj priestor na diskusiu v ramci celej triedy. Na vyuCovani ma ucitel’
vystupovat’ v ulohe manaZzéra, na kontrolu poznatkov vyvazene pouzivat rozne formy (Ustna,
slovna, pisomna, ..), pricom sa sleduje Gasovy limit prezentacie Ziakov. Ziaci maju
samostatne hodnotit’ svoj vysledok, svoj pokrok v uceni. Vysoko sa odporuca c¢innostné
vyuc€ovanie formou zazitku a rieSenie problémovych uloh.

Hlavnym cielom je motivovat’® Ziakov a podnietit’ ich zaujem o dalSie Stadium
predmetu chémie ahladat’ prepojenia tém s ostatnymi prirodovedne orientovanymi
predmetmi.

Je potrebné vyuzivat’ rozne didaktické pomdcky, uprednostiiovat’ modernti techniku,
zaujimavé a formy vyucby.



TABULKA pre 1. roénik

Ciel Téma Pocet Kompetencie Vzdelavaci Standard
hodin Obsahovy $tandard/obsah Vykonovy $tandard
Pojmy, obsah
Motivéacia ziakov | 1. Pozorovanie | 3 + o schopnost planovat’ poznat’ a dodrZiavat’ pravidla bezpetnosti prace
a podnietenie ich | a pokus 1LC a organizovat’ si ucenie - Bezpecnost’ prace v chemickom v chemickom laboratdriu
zéujrqu o §tudium | v chémii, a pracovnu ¢innost’ laboratéri}l, zasady hodnotenia a poznat’ laboratorne pomdcky
chémie, bezpecnost’ o efektivne vyuZzivat rozne klasifikacie , . . - N
, . X R , \ , R schopnost’ naplanovat’ si pracovni ¢innost’ pri
zozndmenie sa | prace stratégie ucenia - Zékladné laboratdrne pomdcky g s .
. . i ; , X X o realizécii experimentov
s podmienkami k ziskavaniu poznatkov - Zakladné laboratérne operacie o , ., L.,
price a informécii destildcia, titricia zistit hmotnost’ tuhej latky vazenim
v chemickom o zrozumitel'ne prezentovat | - LC: Pozorovanie pocas pouzit’ kqdiéku, odmerny valec a pipetu pri
laboratériu. nadobudnuté vedomosti, | realizdcie pokusu a vysvetlenie merani objemu roztoku
skusenosti a zru¢nosti podstaty pozorovani uskutocnit’ filtraciu suspenzie (alebo zostavit’
o urobit’ zapis o experimente filtratnu aparatiru, uskutocnit’ filtraciu)
pomocou textu, schém, oddelit’ rozpustenu latku z roztoku
nacrtu, obrazkov krystalizaciou
a tabuliek urobit’ zapis o experimente pomocou textu,
schém, nacrtu, tabuliek
Osvojenie 2. Sustavy 5+ o analyzovat’ vybrané - Chemicky Cisté latky a zmesi vymenovat po tri priklady chemicky ¢istej
zéakladnych latok 1LC problémy - Sustavy a skupenstva latok latky a zmesi,
chemickych o aplikovat’ poznatky pri - Separacné metody rozligit' rovnorodé a roznorodé zmesi pomocou
pojmov, rozvijanie rieSeni konkrétnych - Roztoky ich charakteristickych znakov
praktickych problémovych uloh - Vyjadrovanie zloZenia roztokov

zrucnosti pri
priprave roztokov
a vypoctoch.

o pouzivat’ zdkladné
myslienkové operacie
a metddy vedeckého
poznavania pri rieSeni
problémovych
uloh,schopnost’ planovat’
¢innosti pri realizécii
experimentov

o pouzivat spravne postupy
a techniky pri praktickych
¢innostiach

o dodrziavat’ pravidla
bezpecnosti a ochrany
zdravia pri praci

o hladat’ a rozvija uc¢inné

- LC: Priprava 1%,10% a 20%
roztoku chlorvidu sodného
a urcenie hustoty tychto roztokov

Chémia, latka, chemicky ¢ista latka,
prvok, zlicenina, zmes (homogénna,
heterogénna), sustava (otvorena,
uzavretd), skupenstvo latky (tuhé,
kvapalné, plynné), spdsoby oddel'ovania
zloziek zmesi (destilacia, filtracia,
usadzovanie, krystalizacia), roztok,
rozpustadlo, rozpustena latka, nasyteny
roztok, rozpustnost’ latky, hmotnostny
zlomok, koncentracia latkového mnozstva
(d’alej iba koncentracia), objemovy
Zlomok

vyclenit’ zo skupiny latok chemicky Cisté latky
a zmesi

navrhnut’ vhodny spdsob oddelenia zloziek
zmesi

rozlisit rozpustent latku a rozpustadlo
klasifikovat’ roztoky podl'a skupenstva

vymenovat’ po dva priklady roztokov roznych
skupenstiev

pripravit’ nasyteny roztok

napisat’ vzt'ah pre vypocet hmotnostného
zlomku a vysvetlit’ symboly v zépise

vypocitat’ hmotnostny zlomok zlozky v roztoku
vypocitat’ hmotnost’ rozpustenej latky

a hmotnost’ rozpustadla, ak je dany hmotnostny




postupy vo svojom uceni
kriticky pristupovat’ ku
zdrojom informacii,
informécie tvorivo
spracovavat’ a vyuzivat’
pri svojom §tidiu a praxi

zlomok roztoku a hmotnost’ roztoku

vysvetlit’ vyznam udajov o zlozeni roztoku

z hl'adiska praktického pouzitia

vypocitat’ koncentraciu roztoku, ak je dané
latkové mnozZstvo a objem roztoku

poznat’ znacku a jednotku koncentracie roztoku
vyuzit’ poznatky o priprave roztokov pri ich
priprave v doméacnostiach

Poznavanie
Struktary latok
a rozvijanie

ucelenej predstavy

0 atome.

Osvojenie
zéakladnych
poznatkov PTP
a rozvijanie
schopnosti a
zrucnosti pri
rieSeni uloh o
periodicite
prvkov.

3. Struktiira
atomov

a ionov,
periodicky
systém prvkov

3.1 Struktiira
atomov a idnov

3.2 Periodicky
systém prvkov

11+
21LC

efektivne vyuzivat rozne
stratégie ucenia
k ziskavaniu poznatkov
a informécii
hladat’ a rozvijat’ uc¢inné
postupy vo svojom uceni
kriticky pristupovat’ ku
zdrojom informacii,
informacie tvorivo
spracovavat’ a vyuzivat
pri svojom §tidiu a praxi
vyhl'addvat, triedit’
a spracovavat’ informacie
a data z rdznych zdrojov
vediet’ vyuzit’ informacné
a komunikacné zdroje
zrozumitelne prezentovat’
nadobudnuté vedomosti,
skusenosti a zru¢nosti
kriticky pristupovat’ ku
zdrojom informacii,
informacie tvorivo
spracovavat’ a vyuzivat
pri svojom §tidiu a praxi
aplikovat’ poznatky pri
rieSeni konkrétnych
problémovych tiloh
logicky spajat’ poznatky
nadobudnuté §tadiom
chémie a inych ucebnych
predmetov a vyuzit’ ich
pri rieSeni probl. uloh

- Historicky vyvoj poznatkov o
atome

- ZloZenie atomu

- Jadro atdému, izotop

- Obal atomu

- Orbital a typy orbitalov

- Elektronova konfiguracia a jej
zapis (2)

- Vznik i6onov

- LC: Urcenie rozdielov vo
viastnostiach latok

Atom, atbmové jadro, proton, neutron,
nukledny, elektronovy obal atomu,
elektron, orbital, elektronova vrstva,
valen¢na vrstva, valen¢né elektrony,
elektronova konfiguracia atomu a jej
zdpis, protonové ¢islo, neutronové Cislo,
nuklednové Eislo, izotopy, i6n, anidn,
kation

- Periodicky zakon a PSP
- Struktira a typy PSP
. Periodicita vlastnosti prvkov

- LC: porovnanie acidobazickych

viastmosti vybranych prvkov 3.

periody PTP a oxidov vybranych

prvkov
Periodicky zakon, periodicky systém

prvkov (PSP), periodicka tabul’ka prvkov

(PTP), peridda, skupina, alkalické kovy,

halogény, vzacne plyny, elektronegativita,

s-, p-, d-, f-prvky, kovy, nekovy,
polokovy

opisat’ zZloZenie atdmového jadra a atdbmového
obalu

poznat’ znamienko naboja elektronu a protonu
nakreslit’ schému atomu s vyznacenim
elementarnych Castic, ktoré sa v ilom
nachadzaju

urcit’ pocet elementarnych Castic

uviest’ priklad izotopov

chépat’ pojem orbital

vymenovat typy orbitalov (s, p, d, f)

poznat’ maximalny pocet elektronov

v orbitdloch s, p

napisat’ schému vzniku kationu alebo aniénu
z atbmu

vybrat’ zo skupiny i6nov kationy alebo aniény
poznat’ autora a znenie periodického zdkona

v periodickej tabul'ke prvkov uréit’ polohu
daného prvku pouzitim PTP

pouzivat trividlne ndzvy skupin (alkalické
kovy, halogény, vzacne plyny)

zaradit’ prvok podla polohy v PTP do skupiny
s-, p-, d-, f-prvok, kov, nekov

vysvetlit' vzt'ah medzi poctom valenénych
elektronov a polohou s a p prvkov v PTP
poznat’ priklady prvkov s nizkou a vysokou
hodnotou elektronegativity

zistit’ zékladné charakteristiky atomu z udajov
v PTP (protonové Cislo, elektronegativita,
relativna atdbmova hmotnost’)




Poznavanie 4. Zéklady 5+ o hodnotit’ vlastné V}'/kony - Oxidacné éiSlO, prVOk poznat’ a pouiivat’ Znaéky a slovenské nézvy S-
a rozsirenie nazvoslovia 1LC a pokroky v u€eni a zltc¢enina a p-prvkov a vybranych d-prvkov (Fe, Cu, Zn,
poznatkov anorganickych o pracovat’ vo dvojiciach - Néazvoslovie binarnych zluéenin Ag, Au, Mn, Cr, Co, Ni)
pravidiel zlicenin alebo v skupinach 2) o pomenovat a napisat’ vzorce latok: voda,
nézvoslovia o efektivne vyuzivat r6zne - Nézvoslovie viacprvkovych peroxid vodika, amoniak, sulfan
anorgan ickych stre%tégie u(?enia zliGenin (2). . . . urcit’ oxidacné ¢islo atomov prvkov v
zluf:emn, . k .ZISkaVa’nl.l’l poznatkov -LC: precvicovanie nc’zzvoslovm chemickych zlieninéch (napr.: H,0, NaCl,
apllkovat}le a informécii anorganickych zlucenin SO,, NaOH, HNOs, HoSO,, CaCO5, KMnO,)
na konkrétnych , , , -
prikladoch. Oxidagné &islo, chemicky prvok, poznat’ vzorec a ndzov aménneho kationu
chemicka zlu¢enina, chemicky vzorec, pouzivat’ pravidla tvorenia vzorcov a nazvov
ndzvoslovie eeroxidorv, ndzvoslovie zlicenin: oxidy, hydroxidy, halogenidy,
hydrogensoli a hydrdtov bezkyslikaté kyseliny (halogenovodikové
kyseliny, H,S), kyslikaté kyseliny
(predovsetkym dusika, siry, uhlika, chloru,
fosforu), soli kyselin uvedenych prvkov
poznat’ pojmy: hydrogensoli a hydraty
vysvetlit’ kvalitativny a kvantitativny vyznam
chemickych vzorcov
Formovanie 5. Chemicka 7+ o hladat’ a rozvijat’ u¢inné - Chemicka vizba — ivod uviest priklady molekul, v ktorych sa
ucelenej predstavy | vidzba 1LC postupy vo svojom uceni - Kovalentna ch. vidzba (2) nachadzaji jednoduché, dvojité alebo trojité

o chemickej
vézbe, rozvijanie
schopnosti
analytického
myslenia pri
uréovani
vlastnosti

a Struktury latok.

o kriticky pristupovat’ ku
zdrojom informacii,
informacie tvorivo
spracovavat’ a vyuzivat
pri svojom §tidiu a praxi

o zrozumitelne prezentovat’
nadobudnuté vedomosti,
skusenosti a zru¢nosti

o aplikovat’ poznatky pri
rieSeni konkrétnych
problémovych tilloh

- Ionova vézba

- Kovova a koordina¢na vizba

- Medzimolekulové vizby

- Struktura a vlastnosti krystdlov
- LC: vplyv typu chemickej vizby
na viastnosti danych zlicenin

Chemické vizba, di¥ka a energia viizby,
molekula, vizbovy elektronovy par, vol'ny
elektronovy par, kovalentna vézba,
nepolarna vézba, polarna véizba, idnova
vizba, vodikova vizba, jednoducha vizba,
nasobnd vizba (dvojita, trojitd),
koordinacéna viizba, kovova vizba,
krystal, krystalicka latka, idnové, atémové
a molekulové krystaly

VéZby (Hz, 02, Nz)

urcit’ typ chemickej vézby na zéklade rozdielu
hodnot elektronegativit atdémov viazucich sa
atdmov prvkov

vysvetlit' vznik kovalentnej vizby v molekule
vodika

urcit’ pocet a druh atomov v jednoduchych
molekulach

vysvetlit' vznik ibnovej vizby v zlagenine NaCl
vymenovat’ tri typické vlastnosti zlucenin

s idnovou vézbou

zd6vodnit’ vodivost’ kovov ako ddsledok
kovovej védzby (staci na irovni existencie vol'ne
pohyblivych elektronov)

nacrtntt’ Struktiru diamantu a grafitu

poznat’ pri¢inu rozdielnych vlastnosti diamantu
a grafitu

vymenovat tri priklady krystalickych latok
(NaCl, K,SO,, CaCO; a podobne)




predpokladat’ vlastnosti latok na zéklade ich
zlozenia latok a Struktiry

Osvojenie 6. Vypocty 9+ vyhl'addvat, triedit’ - Relativna atomova rozlisit relativnu atdmova hmotnost’ Ar(X),
poznatkov v chémii 21LC a spracovavat’ informacie | a molekulova hmotnost’ relativnu molekulovi hmotnost’ Mr(Y) a
o zékladnych a data z r6znych zdrojov - Latkové mnozstvo molarnu hmotnost Mm,
Vypo,ctqf:h zrozumitel ne,prezentova.lt - Vy;v)ocet hmotnosti a latkového poznaf vyznam Avogadrovej konstanty
v chémii nadobudnuté vedomosti, mnozstva e . s .

. . , . N . L . , ur¢it’ molarnu hmotnost’ zluceniny zo znamych
a aplikovanie skusenosti a zru¢nosti - Vypocty z chemickych rovnic N . .

, , . \ hodnét molarnych hmotnosti prvkov
ziskanych vediet’ spracovat 2) isaf vzfah s vodet latkoveh .
vedomosti v ramci a prezentovat’ jednoduchy | - Hmotnostny zlomok prvku napisat vztah pre vypocet latkoveho mnozstva
chémie bezného projekt so zameranim na v zluCenine _ m(A) - L
. . . , . ., n =——— avysvetlit symboly v zapise
Zivota. ciele, metody, vysledky - Stechiometricky vzorec M (A)

aich vyuzitie - Vypocet objemu plynnych latok L ) y ) ) )
vediet’ posudit’ vhodnost | z chemickych rovnic (2) vypoditat’ latkové mnoZstvo latky, ak je zadana
navrhnutého postupu - LC: vypocty hmotnosti hmotnost a molérna hmotnost’ latky
rieSenia problémovej a latkového mnozstva reaktantov vypocitat” hmotnost’ latky, ak je zadane latkové
ulohy v CHR mnozstvo a molarna hmotnost’ latky
- LC: precvicovanie vypoctov vypocitat’ hmotnost’ reaktantu alebo produktu
z chemickych rovnic na zaklade zapisu chemickej rovnice reakcie,
ak je dand hmotnost’ produktu alebo reaktantu
Relativna atdémova hmotnost’ Ar(X),
relativna molekulova hmotnost’ Mr (Y),
latkové mnozstvo n, Avogadrova
konstanta Na, molarna (moélova)
hmotnost’ M, stechiometricky vzorec,
hmotnostny zlomok prvku v zliiéenine,
vypocet latkového mnoZstva a objemu
reaktantov a produktov na zdklade
chemickych rovnic
Osvojenie 7. Chemické 5+ efektivne vyuzivat’ rozne - Chemicka reakcia poznat priklady chemickych a fyzikalnych
zéakladnych reakcie, 1LC stratégie ucenia - Klasifikacia chem. reakcii zmien
pojmov chemické k ziskavaniu poznatkov - Zakon zachovania hmotnosti rozligit’ schému a rovnicu chemickej reakcie
o chemickych rovnice a informécii - Stechiometrické koeficienty (2) A . . , .
. o e > e x .\ . . ; zapisat’ rovnicu reakcie na zaklade slovného
reakciach, hl'adat’ a rozvijat’ uc¢inné - LC: precvicovanie dopliovania . Sy .
e . o . . ; o . popisu chemickej reakcie
rozvijanie 7.1 Chemické postupy vo svojom uceni | stechiometrickych koeficientov v

zrucnosti pri
rieSeni uloh,
zoznamenie sa
s prehl'adom
klasifikacie
chemickych
reakcii.

reakcie,
chemické
rovnice

zrozumitelne prezentovat’
nadobudnuté vedomosti,
sktisenosti a zrucnosti,

analyzovat’ vybrané
problémy

vediet’ posudit’ vhodnost’
navrhnutého postupu
rieSenia problémovej

chemickych rovniciach

Chemicka reakcia, reaktanty, produkty,
schéma chemickej reakcie, chemicka
rovnica, zakon zachovania hmotnosti

v chemickych reakciach, stechiometricky
koeficient, syntéza, analyza, klasifikdcia
chemickych reakcii

poznat’ zdkon zachovania hmotnosti pri
chemickych reakciach

poznat’ kvalitativno-kvantitativny vyznam
chemickej rovnice

vysvetlit’ vyznam stechiometrickych
koeficientov v chemickej rovnici

napisat’ jednoduché chemické schémy typu A
+B—AB; AB—A+B




ulohy
pracovat’ vo dvojiciach
alebo v skupinach
prezentovat’ a zhodnotit
vysledky svojej alebo
skupinovej ¢innosti

doplnit’ stechiometrické koeficienty
v chemickych schémach typu A +B — AB,;
AB—>A+B

Rozvijanie 72 Energetické 5+ hladat’ a I'OZVijat’ ucinné - Termochémia — zakladné po_]my Vysvetlit’ rozdiely v Zépise Chemickej rovnice
schopnosti zmeny pri 1LC postupy vo svojom uceni | - Termochemické rovnice a termochemickej rovnice
posudenia chemickych vyhl'addvat, triedit’ - Termochemické zdkony (2) zapisat’ termochemickou rovnicou priebeh
chemickej reakcie | reakcidch a spracovavat’ informécie | - Tepelné javy pri rozpustani chemickej reakcie, ak st zadané reaktanty.
z energetického a data z r6znych zdrojov tuhych latok produkty, stechioriletrické koeficienty. ’
hl'adiska. vediet’ vyuzit informacéné | - LC: Faktory, ktoré ovplyviujii skupenské stavy reagujicich latok a hodnota
a komunikacné zdroje zmenu teploty reakcnej zmesi pri reakéného tepla
logicky sp éja,t’P 9zpatky chemickych dejoch. klasifikovat’ chemické reakcie na zaklade
nasiobudnytsa studvlom , Exotermicka reakcia. endotermické rdéznych zapisov termochemickej rovnice na
chémie a inych uéebnych : cakcia, endotermicka o L
Vel s reakcia, entalpia, reakéné teplo, exotermické a endotermické
predmetov a vyuzit ich termochemicka it hod Kénéh la spitnei reakei
pri rieSeni problémovych rovnica, 1. termochemicky zakon, 2. ur01t, odnotu reakcne Ovtep a spatnej Ijea C.IG
Gloh termochemicky zikon, tepelné javy pri na zéiklade h,odnoty reakéného tepla priamej
pouzivat’ spravne postupy rozpustani tuhych litok. reakcie na zaklade 1. termochemického zakona
a techniky pri praktickych vymenovat’ po dva priklady exotermicke;j
dinnostiach a endotermickej reakcie z kazdodenného Zivota
bezpecne pracovat’ s horlavymi latkami
Osvojenie 7.3 Rychlost’ 4+ efektivne vyuzivat’ rozne - Chemicka kinetika definovat’ rychlost’ chemickej reakcie ako
poznatkov chemickych 1LC stratégie ucenia - Guldbergov-Waageho zakon 7zmenu koncentracie reaktantov alebo
o rychlosti reakcii k ziskavaniu poznatkov - Faktory ovplyviujuce rychlost’ produktov za asovy interval
chemickej reakcie, a informécii chemickej reakcie (2) vymenovat’ faktory ovplyviiujiice rychlost
aplikovanie urobit’ zapis o experimente | - LC: Vplyv teploty, koncentracie chemickych reakcii (koncentrécia, teplota
ziskanych pomocou textu, schém, reaktantov, vel'kosti povrchu katalyzator, velkost povrchu tuh}';ch létok’)
vedomosti na nacrtu, obrazkov reaktantov a katalyzatora na nat’ ak lyvni zveSenie/znizenic teplot
konkrétnych a tabuliek rychlost’ chemickych reakcil. poznha 2,1 o OVD VI Zvysemerznizenie teploty
, . ) . rychlost’ chemickej reakcie
prikladoch. aplikovat’ poznatky pri

rieSeni konkrétnych
problémovych tilloh

logicky spajat’ poznatky
nadobudnuté §tadiom
chémie a inych ucebnych
predmetov a vyuzit’ ich
pri rieSeni problémovych
uloh

schopnost’ planovat’

Rychlost’ chemickej reakcie, Guldbergov-
Waageho zdikon, rychlostna konstanta,
faktory ovplyviujice rychlost’
chemickych reakcii (koncentracia
reaktantov, teplota, katalyzator, vel'kost’
povrchu tuhych latok)

poznat’ ako ovplyvni zvySenie/zniZenie
koncentracie reaktantov rychlost’ chemickej
reakcie

poznat’ ako ovplyvni rychlost’ chemicke;j
reakcie pridanie katalyzatora

vymenovat’ priklad katalyzatora

z kazdodenného zivota (napr. enzymy)

uviest’ priklad chemickej reakcie

7 kazdodenného Zivota, ktord prebieha pomaly




¢innosti pri realizécii
experimentov

a ktora rychlo

vysvetlit, preco je dolezité poznat’ rychlost’
priebehu chemickych reakcii a moznosti ich
ovplyviiovania

povedat’ priklad z kazdodenného Zivota, kde sa
pouziva ovplyvilovanie rychlosti chemickej
reakcie niektorym z uvedenych faktorov

Zoznamenie sa 7.4 Chemicka 6+ hladat’ a rozvijat’ uc¢inné - Chemické rovnovaha vysvetlit, ¢o je chemickd rovnovéha
$ pojmami rovnovéha 1LC postupy vo svojom uceni | - Rovnovazna koncentracia latok arovnovazna koncentracia
suvisiacimi zrozumitelne prezentovat’ | - Faktory ovplyvitujuce chemicku vysvetlit  vyznam hodnoty rovnovéaZnej
s chemickou nadobudnuté vedomosti, rovnovahu konstanty
rovnovahou, skusenosti a zruénosti - Princip pohyblivej rovnovahy vymenovat' faktory ovplyviiujice chemicki
rozvijanie vediet’ posudit’ vhodnost’ - Vyuzitie poznatkov o chemickej rovnovahu (koncentrécia latok, teplota, tlak)
schopnosti navrhnutého postupu rovnovahe (2) poznat’ ako ovplyvni rovnovazny stav sistavy
prdpokladat’ vplyv rieSenia problémovej - LC: Posobenie zmeny pridanie reaktantu;
faktorov na ﬁlqhy . . koncentracie reaktantov a teploty poznat’ ako ovplyvni rovnovazny stav sistavy
chemicku vz4jomne si pomahat’ pri na chemicku rovnovahu. odobratie produktu
rovnovahu. rieSeni ploh teoretického o ' N poznat vplyv katalyzitora na chemickdi
a praktlckého charakteru Chemlck? r.ovrrlovaha, rovnf)yazna ) rovnovahu
hodnotit’ vlastné V}"kOIly koncentracia lavtolfr, rovnova;na] konstanta,
. v faktory ovplyviiujice chemicka
a pokroky vuceni rovnovahu (koncentracia, teplota, tlak),

vyuZitie poznatkov o chemickej

rovnovdhe pre stanovenie reakénych

podmienok pri priprave a vyrobe latok
Formovanie 8. Typy 8+ hladat’ a rozvijat’ G¢inné - Teoria kyselin a zasad poznat’ priklady silnych kyselin (napr. HCI,
predstavy o chemickych 1LC postupy vo svojom uceni | - Protolytické reakcie HNO;, H,S0,) a slabych kyselin (napr. H,CO5)
rozdieloch kyselin | reakcii vyhladavat, triedit - Disocia¢na konstanta

a zasad, tvorby
soli, ziskanie
zrucnosti pri
navrhovani
pripravy soli a pri
praci s kyselinami
a zésadami.

8.1 Protolytické
reakcie

a spracovavat’ informacie
a data z rdznych zdrojov

vediet’ vyuzit’ informacné
a komunikacné zdroje

analyzovat’ vybrané
problémy

logicky spajat’ poznatky
nadobudnuté §tadiom
chémie a inych ucebnych
predmetov a vyuzit’ ich
pri rieSeni problémovych
uloh

prijimat’ ocenenie, radu
a kritiku a cerpa poucenie
pre d’al$iu pracu

- Sila kyselin a zasad,
autoprotolyza vody

- Rovnovéha v protolytickych
reakciach

- Stupnica pH, kysly a zasadity
roztok

- Neutralizacia

- Hydrolyza soli

- LC: Urcenie koncentracie
kyseliny octovej v octe.

Bronstedova kyselina, Bronstedova
zasada, protolyticka reakcia, konjugovany
par, amfotérne latky, silna a slaba
kyselina, silna a slaba zasada, rovnoviha
v protolytickych reakcidch, disociacné

poznat’ priklady silnych zasad (napr. NaOH,
KOH, Ca(OH))
amoniak)

napisat’ chemickd rovnicu autoprotolyzy vody a
vyznacit oxoniovy katién a hydroxidovy anion
poznat’ stupnicu pH, jej vyznam a pouZitie
vymedzit' hodnoty pH, pre ktoré je vodny
roztok kysly, neutrdlny a zasadity

rozdelit’ roztoky na kyslé, neutrdlne a zasadité
podla danej hodnoty pH

urcit’ pomocou indikatora pH roztoku

poznat’ vplyv silnych kyselin a zdsad na l'udsky
organizmus

napisat’ chemicku rovnicu neutralizacie

aslabych zasad (napr.




konstanty kyselin a zdsad, autoprotolyza
vody, pH, stupnica pH, kysly, neutralny
a zasadity roztok, neutralizacia, sol’,
hydrolyza

poznat’ priklad praktického vyuzitia
neutralizdcie (napr. pri poskytnuti prvej
pomoci)

poznat’ asponi tri rdzne spdsoby pripravy soli
poznat’ priklady konkrétnych soli, ktoré
hydrolyzuju za vzniku kyslého, neutrélneho
a zésaditého roztoku

dodrziavat’ zasady bezpecnosti prace

s kyselinami a zdsadami

Formovanie 8.2 Redoxné 7+ o hladat’ a rozvijat’ G€inné - Redoxné reakcie e urcovat oxida¢né ¢&isla atomov prvkov
ucelenej predstavy | reakcie 1LC postupy vo svojom uceni | - Zapis polreakcie oxidécie v danych redoxnych reakciadch
o redoxnych o vyhladavat, triedit a redukcie e vyznadit' v chemickej rovnici atdbmy prvkov,
reakciach a spracovavat’ informacie | - Elektrochemicky rad napatia ktorych oxida¢né ¢isla sa v priebehu chemickej
a uplatnenie a data z r6znych zdrojov kovov reakcie zmenili
poznatkov o vediet' vyuzit informacné | - Elektrolyza e vysvetlit na priklade oxid4ciu a redukciu latky
v chémii beZného a komunikacné zdroje - Galvanicky ¢lanok zapisat’ &iastkové reakcie oxidacie a redukcie
Zivota. o analyzovat vybrané - Vypocty stechiometrickych chapat’ vyznam pojmov redukovadlo
problémy koeficientov z redoxnych reakcii a oxidovadlo
o logicky sp aja’t’ P 9zpatky @) . e vymenovat’ po dva priklady latok, ktoré
nadobudnuté §tadiom - LC: Overenie predpokladov o posobia ako oxidovadl alebo redukovadl
chémie a inych use};pych uskutocneni redoxnych reakcit. o na zaklade usporiadania prvkov v rade napiitia
predmetov a vyuZit' ich o o kovov Na, Mg, Al, Zn, Fe, Pb, H, Cu, Ag, Au
pri rieSeni prob]emovych Oxidaé¢né ¢islo, redukcia, oxidacia, s - 2 ™ o
Galoh redoxné reakcie, Eiastkovd reakeia, I‘OZde.ll’t kovy na us.l a?l’ltlle a ’neUSI af:l’ltlle .
o prijimat ocenenie, radu rfdtlli('o vadth,.?l.c]l’o]:ail(?:vyfoay ic * zaradlt’ kc).vy’med.21 usTachtilé a I}eusl achile
s kritku a Gorph poucenie | bmaon ek ookt | POt princip risbehu eektolyzy roztokov
pre d’alsiu pracu napitia kovov, galvanicky clanok, a tavenin gn}e v8ak chenycke rovnice dejov
elektrolyza, chemické deje prebichajiice prebiehajicich na elektrodach)
na elektrédach pocas elektrolyzy. e poznat priemyselné vyuzitie elektrolyzy
e poznat podstatu kor6zie kovov a spdsob
ochrany kovov proti nej
e poznat pouzitie galvanickych ¢lankov
a akumulatorov v kazdodennom Zivote
e vediet’ akt tlohu ma oxidécia v l'udskom
organizme
e poznat priklady redoxnych reakcii
prebiehajucich v prirode
Formovanie 8.3 Zrazacie 4+ o schopnost planovat’ - Zrézacie reakcie vysvetlit’ pojem zrazenina
ucelenej predstavy | reakcie 1LC a organizovat’ si ucenie - Vyuzitie zrazacich reakcii poznat’ idnovy zépis zrazacej reakcie

0 zrazacich
reakciach

a pracovnu ¢innost’

o hladat’ a rozvijat’ G€inné

- Rovnovaha zrazacich reakcii
- Sudin rozpustnosti 1atok

vymenovat priklady zrazacich reakcii
poznat priklady vyuzitia zrdZacich reakcii




a uplatnenie
poznatkov

v chémii bezného
Zivota.

postupy vo svojom ucent,

zrozumitelne prezentovat’
nadobudnuté vedomosti,
skusenosti a zru¢nosti

schopnost’ planovat’
¢innosti pri realizécii
experimentov

vyjadrovat’ svoje nazory,
postoje a skusenosti

- LC: Potvrdenie pritomnosti
vybranych latok prostrednictvom
zrazacich reakcil.

Zrazaciareakcia, zrazenina, i0novy zapis
chemickej reakcie, rovnovaha v zraZacich
reakcidch, sucin rogpustnosti latok

Vv praxi

Formovanie
ucelenej predstavy
o komplexotvorny
ch reakciach

a uplatnenie
poznatkov

v chémii bezného
Zivota.

84
Komplexotvorné
reakcie

4 +
1LC

efektivne vyuzivat rozne
stratégie ucenia
k ziskavaniu poznatkov
a informécii
vediet’ vyuzit’ informacné
a komunikacné zdroje
pouzivat’ zakladné
myslienkové operacie
a metddy vedeckého
poznavania pri rieSeni
problémovych tiloh
pracovat’ vo dvojiciach
alebo v skupinach

- Komplexotvorné reakcie (2)

- Vyuzitie komplexotvornych
reakcif

- Rovnovaha komplexotvornych
reakcif

- LC: Pozorovanie a vysvetlenie
zmien, ktoré sa uskutocnuju

v reakcnej zmesi pocas pripravy
komplexnych zlucenin Zeleza.

Kompexotvorna reakcia, rovnoviha
v komlexotvornych reakcidch, vyuZitie
komplexotvornych reakcii.

vysvetlit’ pojem komplexotvorna reakcia
poznat’ zapis komplexotvornych reakcii
vysvetlit' rovnovaho komplexotvornych reakcii
poznat’ priklady vyuzitia komplexotvornych
reakcii reakcii v praxi




TABULKA pre 2. ro¢nik

Pocet

Vzdelavaci Standard

Ciel’ Téma . | Kompetencie — . —
hodin P Obsahovy Standard/obsah | Vykonovy Standard
Nadviazanie na | 9. Prvky a ich | 7 = hladat arozvijat ucinné | - Oboznadmenie sa s obsahom dodrziavat’ zékladné pravidla bezpecnosti prace
, . | anorganické . . . | uciva, poucCenie o bezpecnosti v chemickom laboratériu
poznatky ziskané A postupy vo svojom uceni . , et s s , . .
zliceniny prace, hodnoteni a klasifikdcii poznat’ slovenské nazvy a znacky prvkov 1. a 2.
predchadzajucim | doélezité v - Uvod do §tudia anorganickej skupiny periodickej sustavy prvkov (orienticia

Stadiom chémie.

Poznanie vyuzitia
a vlastnosti
s-prvkov aich
zlticenin
dodlezitych

v beznom zivote.

Oboznamenie sa
s latkymi

s negativnym
ucinkom na
Pudsky
organizmus

a prirodu.

beZznom Zivote,
ich vlastnosti,
pouZzitie a
vplyv na Zivé
organizmy a
Zivotné
prostredie

9.1 s—prvky

= efektivne vyuzivat rozne

stratégie ucenia
k ziskavaniu  poznatkov
a informécii

= vyyhladavat, triedit’

a spracovavat’ informacie

a data z r6znych zdrojov

=  zrozumitel'ne prezentovat
nadobudnuté vedomosti,

skuisenosti a zru¢nosti

= zhodnotit’ uspesnost’
rieSenia problémovej
ulohy

chémie

- Vodik, biogénny prvok
- Alkalické kovy

- Kovy alkalickych zemin
- Malta, vodny kamen

- Tvrdost vody

v periodickej tabul’ke)

uviest’ vyskyt prvkov 1. a 2. skupiny v prirode
vo forme nerastov (NaCl — kamenna sol,
MgCO3 — magnezit, CaCO3 — véapenec, CaSO4
2H20 -sadrovec)

poznat’ zékladné vlastnosti vodika (skupenstvo,
vybuSnost v zmesi s kyslikom) a z nich
vyplyvajuce vyuzitie vodika

poznat' aspon dva spdsoby pripravy vodika
(napr. reakciou kovu s kyselinou, alkalického
kovu s vodou) — zapis chemickou rovnicou,
popis priebehu chemickej reakcie

poznat' zékladné vlastnosti sodika (redukcné
vlastnosti, reakcia sodika s vodou, tvorba
kationu)

poznat’ vzorce latok s ndzvom: soda, soda
bikarbona, pélené vapno, hasené vapno,
vapenec

poznat’ vyznam a pouzitie zlicenin alkalickych
kovov: NaOH, KOH, NaCl, NaHCO3,
Na2CO3

vysvetlit vyznam vépenca a sadrovca Vv
stavebnom priemysle (chemickd rovnica
pripravy paleného vdpna CaO a haseného
vapna Ca(OH)2)

porovnat’ rozpustnost’ CaCO3 a Ca(HCO3)2 vo
vode (v spojitosti s krasovymi javmi)

vysvetlit' rozdiel medzi prechodnou a trvalou




Poznanie vyuzitia
a vlastnosti
p-prvkov aich
zlticenin
dodlezitych

v beznom zivote.

Dodrziavanie
zasad bezpecnosti
pri praci

s chemikaliami.

Porovnavanie
Struktiry
a vlastnosti latok

p-prvkov.

9.2 p—prvky

12+
1LC

urobit’ zapis
o0 experimente pomocou
textu, schém, nacrtu,

obrazkov a tabuliek

dodrziavat’ pravidla
bezpecnosti a ochrany
zdravia pri praci

vyhl'adévat, triedit’

a spracovavat’ informacie

a data z r6znych zdrojov

zrozumitel'ne prezentovat
nadobudnuté vedomosti,

skuisenosti a zru¢nosti

kriticky pristupovat’ ku

zdrojom informécii,
informécie tvorivo
spracovavat  a vyuzivat

pri svojom §tidiu a praxi

logicky spajat’ poznatky
nadobudnuté studiom

chémie a inych ucebnych

- Vzacne plyny

- Halogény (2)

- Kyslik, 0z6n, anomalia vody
- Spalovanie (dokonalé,
nedokonalé)

- Sira, kyslé dazde (2)

- Dusik, inertna atmosféra

- Uhlik, kremik, sklo (2)

- Hlinik

- Vyskyt p-prvkov v prirode

LC: Laboratorna priprava kyslika
a vodika

tvrdostou vody, odstraiiovanie tvrdosti vody
(reakcia so s6dou, var), odstraiiovanie vodného
kamena

poznat’ vyznam a vplyv i6nov Na+, K+, Ca2+,
Mg2+ na l'udsky organizmus, mineralne vody
vysvetlit' pouzitie NaCl ako konzervac¢nej latky
oddévodnit’ mali reaktivitu vzacnych plynov na
zaklade ich elektronovej konfiguracie

poznat’ vyuzitie argbénu (inertnd atmosféra,
ziarovky, vyplii okien) a vzécnych plynov vo
vybojovych trubiciach

poznat’ radioaktivitu radonu ako rizikovy faktor
pre prostredie

zapisat’ chemickil rovnicu reakcie H2 a CI2
(vyroba HCI)

vysvetlitt kyslé vlastnosti kyseliny HCl a
zapisat' chemicku rovnicu jej reakcie s H20,
OH a NaOH

opisat’ zdkladny princip priemyselnej vyroby
chloru

poznat’ vyuzitie chléru a jeho zlucenin a jodu
ako dezinfekénych prostriedkov a chlore¢nanov
ako vybusnin

vediet’, ze kyselina HCI je zloZkou Zalido¢nych
Stiav a kyselina HF lepta sklo

poznat’ vyznam kyslika a vody pre ludsky
organizmus

vysvetlit' kyslé vlastnosti H2SO4 a napisat’
chemicku rovnicu jej reakcie s vodou

vysvetlit' ekologické problémy suvisiace s
ozonovou vrstvou Zeme (0zon verzus freony),
kyslymi dazd’ami (oxidy siry)

poznat’ negativny vplyv sulfanu na ludsky
organizmus a jeho charakteristicky zapach
porovnat’ rozpustnost’ O2 a CO2 vo vode a jej
vyznam v prirode

vysvetlit' pritomnost’ kyslika ako nevyhnutna
podmienku horenia a vznik réznych produktov
(CO, CO2) v zavislosti od mnozZstva




Rozvijanie
poznatokv

o latkach
znecCistujicich
zivotné prostredie
a latkach
negativne
pOsobiacich na

zdravie ¢loveka.

Formovanie
vlastného tusudku
0 vyuzivani
rdéznych
chemickych latok

v beznom zivote.

Osvojenie
poznatkov
o vyskyte p-
prvkov aich

zliCenin v prirode.

predmetov avyuzit' ich
pri rieSeni problémovych
uloh

vyjadrovat’ svoje nazory,

postoje a skusenosti

vyuzivat informacné
a komunikacné
technologie pri rieSeni

problémovych tiloh

schopnost’ planovat’
aorganizovat’ si ucenie

a pracovnu ¢innost’

aplikovat’ poznatky pri
rieSeni konkrétnych

problémovych tiloh

prezentovat”  a zhodnotit
vysledky svojej alebo

skupinovej ¢innosti

reagujuceho  kyslika a negativny vplyv
vznikajucich produktov na 'udské zdravie
poznat’ najbeznejSie spdsoby vyuzitia peroxidu
vodika, 0zénu, siry, kyslika

poznat’ selén ako biogénny prvok a zakladné
informacie o jeho vplyve na l'udsky organizmus

poznat’ skupensky stav dusika, fosforu, kyslika,
siry, chloru a jodu za §tandardnych podmienok
uviest vlastnosti NH3 (skupenstvo, zépach,
jedovatost)

chépat’ a uviest’ dovod rozpustnosti NH3, HCl
vo vode (vodikové vizby)

vediet’ o znecisteni zivotného prostredia oxidmi
N  (vyfukové plyny automobilov a
nadzvukovych lietadiel, priemyselné emisie) a
ich prispevok pri vzniku kyslych dazdov
poznat’ vyuzitie N20 (hnaci plyn v
$lahackovych sprejoch, anestetikum)

poznat’ vyuzitie N2 (inertnd atmosféra, vyroba
NH3,)

poznat’ vyuzitie zlicenin dusika a fosforu
(hnojiva)

poznat’ vyuzitie fosforu (zapalky, zneuzitie —
napalm)

vediet, ze zluceniny uhlika s dusikom -
kyanidy st jedovaté

poznat’ posobenie oxidov uhlika CO a CO2 na
zivé organizmy

vediet, ze CO2 je tzv. ,,sklenikovym plynom®,
a ze v hlavnej miere prispieva ku globalnemu
otepl'ovaniu Zeme

porovnat a vysvetlit zadkladné¢ vlastnosti
diamantu a tuhy na zaklade pochopenia ich
krystalovej Struktary a typov vézieb (tvrdost,
resp. Stiepatelnost’)

uviest' a chdpat’ pozitiva a negativa pouZzitia
NaHCO3 na znizenie kyslosti v zaladku

uviest’ hlavny dovod pre pouzitie (NH4)2CO3 a
NaHCO3 pri peceni cesta (vznik CO2 —




vediet’ spracovat’
a prezentovat’ jednoduchy
projekt so zameranim na
ciele, metody, vysledky

a ich vyuzitie

kyprenie cesta)

poznat’ zdkladné vlastnosti Al a z toho
vyplyvajuce jeho vyuzitie (odolnost’ voci
kor6zii, nizka hustota, kujnost’ - folie)

poznat’ vyskyt C, Si, AL, N, P, O, S, halogény a
ich zlucenin v prirode (bauxit, diamant, grafit -
tuha, uhli¢itany, organické latky, kremen,
kremicitany, hlinitokremicitany, ily, kaolin,
vzduch, liadky, fosforecnany, ozdén, oxidy,
elementdrna sira, sulfidy a sirany: FeS2, PbS,
ZnS, H2S, morské voda, NaCl)

zastupenie v zemskej kore

zaradit C, N, P, O, S, F, I medzi biogénne

Osvojenie prvky
zékladnych 93d-prvky |3 hodnotit vlastné vykony | - vyroba zeleza, korézia, hrdza
- Ocel, liatina, zliatina, amalgém, vysvetlit  zakladny princip vyroby Zeleza a
poznatkov  od- a pokroky v uceni - Paswécwl’ kovov, wvyskyt d- ocele a ich vyuzitie (redukcia FeO uhlikom)
prvkoch aich prvkov v prirode poznat’ zakladné vlastnosti Cu, Zn, Cr, Mn, Fe,
e cr . Ag, Au, Pt, Hg (kujnost, taznost’, elektricka
zliGeninéch. prijimat’ ocenenie, radu vodivost’, nizka teplota topenia Hg, pasivacia
a kritiku a Serpat’ Cr a Zn) a z toho vyplyvajuce vyuzitie
. N , jednotlivych kovov
poudenie pre dalSiu pricu poznat’ zlozenie zliatin bronz, mosadz, spajka a
ich vyuzitie
poznat’ trividlny nazov a vyuzitie CuSO4.5H20
vysvetlitt zékladni funkciu hemoglobinu v
ludskom organizme a vediet, ze obsahuje
kationy zeleza
vediet, ze Fe a Ni tvoria zdklad zemského jadra
Motivacia ziakov | 10. 11 + - Organicka chémia, organicka poznat’ pri¢inu existencie velkého poctu
a podnietenie Chamkteris.ﬁka 1LC hladat’ arozvijat’ w¢inné zlicenina . organickych  zliCenin  uhlika  (schopnost
a rozdelenie - Struktara organickych zlucenin ret'azenia)
zdujmu o $tadium | organickych postupy vo svojom uéeni | - Izoméria (konstituéna, uréit vizbovost atémov C, H, S, O, N a
organickej lé,t"k a priestorf)véli cis, trans iz’oméria) halogénov v molekulach organickych zliéenin
zaklady ich - Acyklicky — priamy retazec, zaradit’ dant organicku zlu¢eninu na zéklade jej
chémie. nazvoslovia zrozumitel'ne prezentovat’ | rozvetveny ret'azec, cyklicky molekulového, resp. konitituného vzorca
nadobudnuté  vedomosti, ret’az’ec ) i o medzi uhl'ovodiky a derivaty uhl'ovodikov
. ) . o - Uhlovodik, uhlovodikovy zaradit’ danu organicki zluéeninu na zéklade jej
Osvojenie skusenosti a zru¢nosti zvySok, nasyteny a nenasyteny konstituéného vzorca medzi alkény, alkény,




zéakladnych uhlovodik alkadiény, alkiny, arény, nasytené a
o, - Empiricky (stechiometricky) nenasytené, zliceniny s acyklickym
chmickych , , , , L1y
vzorec, sumarny (molekulovy (rozvetvenym a nerozvetvenym) a cyklickym
pojmov organickej vzajomne si pomdahat’ pri | vzorec), konstitucny (Strukturny) retazcom, zluceniny obsahujice heteroatdém
chémie. riedeni tloh teoretického a | ¥ -0r°% zjednoduseny konstituény urmt,' ¢l sa jednd o <'3mp1r1ckvy, sumarny alveb,o
vzorec konstitu¢ny, resp. zjednoduseny konstitucny,
praktického charakteru - Jednoduché vézba, ndsobna vzorec zluceniny
Formovanie vizba, dvojita Va’zba, trojita oznatit  uhl 0V0Q1kovy zvysok a fiunkéné
vézba, vizbovost (2) skupiny v uvedenych vzorcoch
predstavivosti aplikovat’ poznatky pri | - Reakéna schéma, mechanizmus uviest jednoduché priklady (Struktirnym
a rozvijanie rieSeni konkrétnych reil:i(':ie' ket eliminatng vzorcom) konstitu¢nych a cis-trans izorpérov
. - Adicna reakcia, eliminacna napisat’  vzorce vSetkych  konStituénych
praktickych problémovych uloh reakcia, substitucna reakcia izomérov alkénu, alkénu, cykloalkdnu s danym
. , . - Polarna a nepolarna molekula, :
Zruénosti pri » (')dT a ili 'lf’plo a k? f?l ckula molekulovym vzorcom (C3 — C4)

) ¢midlo, radikal, nukieolil, uréit, na zdklade reakénej schémy alebo
modelovani elektr,oﬁl ) B rovnice, ¢i sa jednd o adiénd, elimina¢nu alebo
Zt&enin - Alkany, alkény, alkadiény, substitu¢nii reakciu

alkiny, arény, heteroatém, diet anlikovat tok. e uhfovodiky s
organickej karcinogén — klasifikacia vediet “aphixovat. poznalok, ze uhlovodiXy su
) . nepolarne zluceniny, napr. pri urCovani ich
. uhl'ovodikov . .
chémie. rozpustnosti vo vode a nepolarnych
LC: Prica so stavebnicou - rozp}lst adlva.ch, hlavne v spojeni s ich vyuzitim
S P v beznom zivote
zluceniny organickej chémie
Poznavanie 11. 12 analyzovat’ vybrané | - Homologicky rad, homologicky poznat’ vzorce a trividlne nazvy: acetylén,
. , hP iky a , vzorec, alkyl, cykloalkyl (3 i ¢
Struktary U qud, y problémy I &Y , 03) 1zopre1’1 , i ,
ich derivaty - Charakteristika alkanov, poznat’ vzorec a nazov a]ky]ovych skupm;
uhlovodikov gﬁleiité v . dzlgdr?{%enégﬁl (21)1<' metyl-, etyl-, propyl-, butyl-, izopropyl-, vinyl-
{jani D . |- rakteristi nov, e . ; ,
arovijanie peznom zivote, zrozumitel'ne prezentovat arakferstixa alkenov uVl&?St prlklgfiy a]k’anov, cykloa}lkanov,
ich vlastnosti, hydrogenacia (2) alkénov, alkadiénov, alkinov (vzorce, ndzvy)

ucelenej predstavy
o ich vlastnostiach

a reaktivite.

Aplikovanie
ziskanych
vedomosti na

konkrétnych

pouZitie a ich
vplyv na Zivé
organizmy a
Zivotné
prostredie

11.1 Alifatické
uhlovodiky

nadobudnuté vedomosti,

skuisenosti a zru¢nosti

pracovat vo dvojiciach

alebo v skupinach

vyjadrovat’ svoje nazory,

postoje a skusenosti

- Charakteristika alkinov

- Zdroje energie (fosilna surovina,
zemny plyn, odorizacia zemného
plynu, ropa, frakéna destilacia,
benzin, oktanové cCislo benzinu,
nafta, mazut, asfalt, petrochémia,
uhlie)

utvorit’ ndzov a napisat’ vzorec: nerozvetvenych
alkanov, alkénov, alkinov Cl1 - CI10 a
cykloalkdnov C3 — C6; rozvetvenych alkanov,
alkénov a alkinov C4 — C10 s maximalne
dvomi rovnakymi alkylovymi skupinami
uvedenymi vyssie

poznat’ skupenstvo alifatickych uhl'ovodikov
C1-C4, C5-C16 a vyssie

porovnat’ dizku, pevnost’ jednoduchej, dvojitej
a trojitej vizby

poznat’ typy reakcii charakteristickych pre
alkany (SR), alkény a alkiny (AE,) a uviest




prikladoch —
nazvoslovie,

chemické reakcie.

Osvojenie
poznatkov

o arénoch, ich
reaktivite

a vlastnostiach

a aplikovanie

v chémii bezného

Zivota.

112
Aromatické
uhlovodiky

kriticky pristupovat’ ku
zdrojom informécii,
informacie tvorivo
spracovavat  a vyuzivat

pri svojom §tidiu a praxi

efektivne vyuzivat' rézne

stratégie ucenia k

ziskavaniu poznatkov
a informécii

zhodnotit’ uspesnost’
rieSenia problémovej
ulohy

vyhladévat, triedit’

a spracovavat’ informacie

a data z r6znych zdrojov

pouzivat’ zakladné
myslienkové operacie
a metddy vedeckého

poznavania pri rieSeni

problémovych uloh

- Charakteristika arénov
(aromatické uhl'ovodiky) (3)

aspoti jeden ich priklad chemickou rovnicou
napisat’ chemickd rovnicu horenia (dokonalé,
nedokonalé¢) metanu, napisat’ chemickt rovnicu
reakcie metanu s CI12

napisat’ chemicku rovnicu reakcie eténu s H20,
HCI, H2 a vyuzitie tychto reakcii v priemysle
pri vyrobe etanolu, PVC a stuzovanie tukov
poznat’ spdsob, akym sa v laboratoriu dokazuje
nasobnd vizba (bromova voda, KMnO4 - nie
chemickou rovnicou)

vymenovat’ uhl'ovodiky, ktoré sa vyuzivaji ako
zdroje energie a priklady ich konkrétneho
vyuzitia (metan, propan, butan).
charakterizovat’ zemny plyn (zloZenie,
vybusnost, farba, =zipach — odorizécia,
horlavost’, tazba, preprava, vyuzitie ako
surovina na vyrobu organickych latok a zdroj
energie)

charakterizovat’ ropu (zlozenie, horlavost,
farba, zapach, tazba, preprava, spracovanie,
zédkladné frakcie, vyuzitie ako surovina na
vyrobu organickych latok a zdroj energie)

porovnat fosilne paliva z hladiska ich
vycerpatelnosti, ekologickych dosledkov ich
tazby, spracovania a vyuZzitia, obsahu
Skodlivych primesi (kyslé¢ dazde, sklenikovy
efekt)

poznat’ vzorce a trividlne ndzvy: benzén, styrén,
naftalén, toluén

poznat’ vzorec a nadzov skupiny fenyl-

utvoritt nazov a napisatl vzorec arénov
odvodenych od benzénu s maximalne dvomi
alkylovymi  skupinami  uviest  priklady
aromatickych uhl'ovodikov

vysvetlit podstatu aromatického charakteru
arénov

vediet, ze pre arény su typické substitucné
elektrofilné reakcie

poznat' negativny vplyv benzénu a jeho




derivatov na zdravie (karcinogénne uc¢inky)

Oboznamenie sa
so zakladnymi
typmi derivatov

uhl'ovodikov.

Formovanie
ucelenej predstavy
o halogénderiva-
toch a uplatnenie
poznatkov

v chémii bezného

Zivota.

Formovanie
ucelenej predstavy
o kyslikatych
derivatoch

a uplatnenie
poznatkov

v chémii bezného

Zivota.

12. Derivaty
uhPovodikov
dolezité v
beZnom Zivote,
ich vlastnosti,
pouZitie a
vplyv na Zivé
organizmy a
Zivotné
prostredie —
halogénderivaty,
kyslikaté
derivaty,
dusikaté
derivaty

18 +
1LC

zrozumitel'ne prezentovat
nadobudnuté vedomosti,

skuisenosti a zru¢nosti

efektivne vyuzivat' rézne
stratégie ucenia
k ziskavaniu  poznatkov

a informacii

pouzivat’ spravne postupy
a techniky pri praktickych

¢innostiach

logicky spajat’ poznatky
nadobudnuté Stidiom
chémie a inych ucebnych
predmetov a vyuzit ich
pri rieSeni problémovych

uloh

urobit’ zapis
o0 experimente pomocou
textu, schém, nacrtu,

obrazkov a tabuliek

vediet’ posudit’ vhodnost’

navrhnutého postupu

- Derivaty uhl'ovodikov,
klasifikacia

- Halogénderivaty, PVC, teflon,
insekticid, freony (2)

- Hydroxyderivaty, alkoholy,
jednosytny a viacsytny alkohol
)

- Fenoly, lieh, étery

- Karbonylové zluceniny,
aldehydy (2)

- Ketony (2)

- Nitroderivaty

- Aminy (2)

- Karboxylové kyseliny (2)

- Derivaty karboxylovych kyselin
3)

LC: Viastnosti etanolu a kyseliny
octovej

vymenovat skupiny derivatov uhlovodikov
podla funkcnej skupiny a uviest priklady
zluCenin z jednotlivych skupin derivatov

uhlovodikov
poznat’ vézbovost’ S, O, N a halogénov
poznat’ charakteristické skupiny derivatov

uhlovodikov (F-, Cl-, Br-, I-, -OH, -NO2, -
NH2, -O-, -CO-, -CHO, - COOH) a spdsob
tvorenia ich nazvov

zaradit' danu zliceninu (podla nazvu alebo
vzorca) do jednotlivych skupin derivatov
uhl'ovodikov

poznat’ najdolezitejsie trividlne ndzvy a vzorce
derivatov uhl'ovodikov: chloroform, jodoform,
vinylchlorid, anilin, etylénglykol, glycerol,
fenol, formaldehyd, acetaldehyd, aceton,
kyselina mravcia, octova, Stavelova, benzoova
utvorit ndzov a napisat’ vzorec derivatov
odvodenych od benzénu a alkanov C1 — C10 s
maximalne  jednou funkénou  skupinou
uvedenou vyssie

poznat’ polarny charakter vizby C-heteroatom a
vyznacit Ciastkové naboje na atdmoch vézby
C-heteroatom

poznat’ typy reakcii charakteristickych pre
halogénderivaty a hydroxyderivaty— SN a E
napisat’ reakénti schému reakcie brémetanu s
NaOH (SN aj elimina¢ny produkt)

chépat, ze oxidaciou primarnych alkoholov
vznikaju aldehydy a dalej karboxylové
kyseliny, oxidaciou sekundarnych alkoholov
vznikaju ketdny aj opacné redukéné procesy
napisat’ reakénu schému oxidacie etanolu na
acetaldehyd a kyselinu etanovua

vediet, ze fredbny a mnohé insekticidy maju
charakter halogénderivatov

porovnat’ rozpustnost’ etanolu vo vode, najmi s
prihliadnutim na skasenost’ z bezného Zivota
poznat’ vyuzitie chloroformu, CCl4, metanolu,
glycerolu, etylénglykolu, formaldehydu,




Aplikovanie
teoretickych
vedomosti pri
realizécii
laboratérneho

cvicenia.

rieSenia problémovej

ulohy

prezentovat a zhodnotit’
vysledky svojej alebo

skupinovej ¢innosti

hodnotit’ vlastné vykony

a pokroky v uceni

acetonu a ich Uc¢inok na l'udsky organizmus a
nebezpeCenstvo pri  manipuldcii s nimi
(toxicita, horl’avost’, vybusnost)

vysvetlit' zdkladny princip vyroby etanolu (aj
chemické rovnice), jeho vyuzitie (rozpustadlo,
vyroba octu, chemickd vyroba, dezinfekcia,
potravinarstvo) a jeho ucCinky na ludsky
organizmus

poznat’ vyuzitie karboxylovych kyselin (octova,
benzoova )

poznat’ vyznam derivatov karboxylovych
kyselin pre stavbu lipidov a bielkovin

poznat’ vyuzitie frednov, posudit’ vplyv ich
chemického posobenia na ozénova vrstvu a z
toho vyplyvajice dosledky pre Zivotné
prostredie




TABULKA pre 3. ro¢nik

Ciel Téma Pocet Kompetencie Vzdelavaci Standard
hodin P Obsahovy $tandard/obsah | Vykonovy §tandard
Nadviazanie na 13. = hladat’ arozvijat uCinné | - Obozniamenie sa s obsahom dodrziavat’ zakladné pravidla bezpecnosti prace
oznatky ziskané BIOLATKY (5+1) ostuDY vo svoiom ucent uciva, poucenie o bezpe€nosti v chemickom laboratériu
p y V ZIVYCH p Py ) prace, hodnoteni a klasifikacii charakterizovat' lipidy z hladiska vyskytu,
predchadzajucim ORGANIZM - Uvod do $tudia o biolatkach Struktury, vlastnosti, vyznamu a zastipenia vo
s 10 Lo OCH , . N - Lipidy — charakteristika vyzive Cloveka
Stadiom chémie. = efektivne ivat' r e . , ’ . s i
vhe vyuzivat Tozne klasifikacia, vyznam charakterizovat  vyskyt  cholesterolu v
13.1 Lipidy stratégie ucenia - Zmeny lipidov potravinach a vysvetlit jeho vyznam pre
.. . , . - ZloZené lipidy organizmus
Dodrziavanie k ziskavaniu poznatko .Y L. , . o 1 y ,
Zav Ziskavania poz v - LC: Chemické vilastnosti lipidov porovnat’ oleje a tuky z hladiska Struktary
zasad bezpecnosti a informécii (obsahu mastnych kyselin) a z hladiska ich
S Pojmy: Lipidy, jednoduché lipidy, vyznamu pre organizmus (zdravd vyZiva,
pr11 praci tuky, oleje, vosky, stuzovanie tukov, obezita)
s chemikaliami. e zrozumitelne prezentovat’ Zinéldel,nl(.w?;“e ;ukfoil.’ I,I:iydla’ poznat’ vosky z hl'adiska vyskytu a vyznamu
. _ | Zozene Ipiay, 10sT0npIay, . charakterizovat vyskyt, vyznam a zlozenie
nadobudnuté vedomosti, glykolipidy, hydrofobne vlastnosti, Ivkolinid fosfolipid
L. . . cholesterol, LDL — cholesterol, HDL glyko 1p1’ OY a lostolipidov i
Osvojenie sklisenosti a zru¢nosti, — cholesterol, lipémia, w-3-mastné porovnat’ vyznam LDL — ,,zlého cholesterolu® a
. , e i ‘ & HDL — ,,dobrého cholesterolu® pre cloveka
zéakladnych = zhodnotit’ uspesnost’ kyseliny (len vyznam pre cloveka). up v
poznatkov o rieSenia problémovej
charakteristike. 13.2 Sacharidy | (6+1) alohy Sa?hal:lqy gharakterlstlka, cl}arakterlzo,vat pojem sacharidy z hladiska
klasifikacia, vyznam vyznamu, vyskytu a pdvodu
klasifikacii - Optick4 izoméria a typy napisat’  vSeobecnii  chemicku schému
. o VZorcov fotosyntézy
a vyzname . . . ,
vy " urobit zipis - Monosacharidy charakterizovat’ sacharidy podl'a ich vlastnosti,
biolatok (lipidov, 0 experimente pomocou - Disacharidy Struktary, zloZenia a klasifikacie
sacharidov, textu, schém, nadrtu, - P()lysa.chzfr]dy . . Vysvet.llt VZank a]koho’loxi a ’kyselln Z0
- Chemické reakcie sacharidov sacharidov (vSeobecne opisat’ princip)
bielkovin, obrazkov a tabuliek - LC: Dékazové reakcie popisat’ zdkladné vlastnosti D-glukézy a D-
nukleovych sacharidov fruktozy z hladiska vyznamnosti pre vyZzivu
Cloveka
kyselin, = dodrziavat pravidla Sacharidy, jednoduché sacharidy, zaradit’ sachardzu a laktdzu z hl'adiska zloZenia
I . mono-, oligo- a polysacharidy, a charakterizovat’ ich z hladiska vyznamnosti
vitaminov, bezpecnosti a ochrany aldozy, ketozy, tri-, pent- a he)'c(')zy, pre vyZivu loveka
enzymov). zdravia pri praci glyceraldehyd, dihydroxyaceton, charakterizovat’ §krob, glykogén a celulozu z

chiralita, chiralne centrum, D- a L-
formy, opticka izoméria, riboza,
deoxyriboza, glukdza, fruktoza,

hladiska vyskytu, vzniku a vyznamu pre
cloveka




Poznanie Struktary
a vlastnosti

biolatok .

Rozvijanie
poznatkov

o latkach
dolezitych pre
stavbu tela a

zdravie ¢loveka.

Formovanie
vlastného tsudku
0 spravnom
stravovani
(nadmerny prijem
sacharidov,

lipidov a pod.).

Porovnanie
vyznamu
jednotlivych
biolatok v prirode
av zivych

organizmoch .

Rozvijanie

predstavivosti pri

133

Bielkoviny

13.4 Enzymy

(4+1)

3

vyhl'adédvat, triedit’
a spracovavat’ informacie

a data z r6znych zdrojov

zrozumitel'ne prezentovat’
nadobudnuté vedomosti,

skuisenosti a zru¢nosti

kriticky pristupovat’ ku
zdrojom informacii,
informacie tvorivo
spracovavat’ a vyuzivat

pri svojom §tidiu a praxi

logicky spéjat’ poznatky
nadobudnuté §tadiom
chémie a inych ucebnych
predmetov a vyuzit’ ich
pri rieSeni problémovych

uloh

vyjadrovat’ svoje nazory,
Yy

postoje a skusenosti

vyuzivat’ informacné
a komunikacné
technologie pri rieSeni

problémovych tiloh

sachardza, laktoza, skrob, glykogén,
celuloza, energeticka hodnota
sacharozy, glykémia.

- Bielkoviny — charakteristika,
klasifikdcia, vyznam

- Aminokyseliny

- Struktira bielkovin

- Zmeny bielkovin

LC: Viastnosti a dokazové
reakcie bielkovin

Bielkoviny (proteiny), biologicka
funkcia, aminokyselina, alanin,
glycin, peptidova vézba, biuretova
reakcia, primarna, sekundarna,
terciarna a kvartérna Struktira,
fibrilame, globularne bielkoviny,
denaturacia, hém, hemoglobin,
lipoproteiny, glykoproteiny,
fosfoproteiny, hemoproteiny,
myoglobin, enzymy, protilatky,
energeticka hodnota bielkovin.

- Enzymy — charakteristika,
klasifikacia, vyznam

- Rychlost’ enzymovo-
katalyzovanych reakcii

- Aktivacia a inhibicia enzymov

Enzym, aktiva¢na energia,
biokatalyzator, aktivne miesto,
enzym-—substratovy komplex,
koenzym, apoenzym, $pecificky
katalyticky u¢inok, inhibicia
kompetitivna a nekompetitivna, o-
amylaza, pepsin, trypsin.

poznat’ negativny uc¢inok nadmerného prijmu
sachardzy pre ¢loveka

uviest' rézne potravinové zdroje sachardzy a
porovnat’ ich vplyv na zmenu glykémie

poznat’ orientané zastupenie sacharidov v
mede

charakterizovat’ bielkoviny z hl'adiska vyskytu,
vyznamu a pdvodu

charakterizovat bielkoviny z hladiska ich
klasifikacie, zlozenia a vlastnosti

vymenovat  esencidlne aminokyseliny a
potravinové zdroje s ich najvhodnejSim
zastipenim

charakterizovat’ primarnu, sekundarnu,

terciarnu a kvartérnu Struktaru bielkovin a jej
vyznam pri denaturacii a zmene biologickych
funkcii bielkovin vplyvom bielkovinovych
jedov, teploty a pod.

uviest mozné pri¢iny denaturdcie bielkovin
vysvetlit, ¢o by bolo mozné pouzit k
zabraneniu otravy tazkymi kovmi po ich poziti

charakterizovat’ pojem enzym z hladiska
vSeobecnych vlastnosti, vyskytu a vyznamu
vysvetlit’ vplyv enzymu na priebeh reakcie
charakterizovat’ faktory ovplyviiujuce rychlost
enzymovej reakcie

porovnat kompetitivnu a
inhibiciu a uviest’ priklad

nekompetitiviu




poznavani

schopnost’ planovat’

modelov struktar a oreanizovat si utenie - Nukleové kyseliny — charakterizovat’ nukleové kyseliny z hl'adiska
Y| 13.5 Nukleové A3) & charakteristika, klasifikacia, vyskytu a vyznamu
nukleovych kyseliny a pracovnu ¢innost’ vyznam charakterizovat’ nukleové kyseliny z hl'adiska
kvselin - Struktira nukleovych Kkyselin ich klasifikécie a zlozenia
4 ’ - Molekula ATP vysvetlitt  dblezitost ~ATP a  poznat
aplikovat’ poznatky pri makroergicku vizbu
. . e , Nukleové kyseliny, geneticka porovnat’ stavbu DNA a RNA
Aplikovanie rieSeni konkrétnych . : = : ; . ., , ,
plikov ye informécia, adenin, guanin, cytozin, charakterizovat medidtorovu, transferova a
ziskanych problémovych tloh uracil, tymin, nukleotid, DNA, ribozomovi RNA z hladiska ich funkcie a
RNA, makroergicka vézba, ok
: Iy . . vyskytu v bunke
vedomosti na mediatorova, transferova, s . .
4 . . vysvetlitt vyznam pojmu komplementarita na
(kladoch | s , ribozémova RNA, komplementarita, )
prikladoch — analyzovat’ vybrané kodén, antikodén, polynukleotidovy priklade DNA
rinci 16 retazec, ATP. o . )
princip problémy poznat’ vitaminy ako esencidlne latky z
komplementarity. hladiska vyznamu a zlozenia a rozpustnosti v
rezentovat’ a zhodnotit’ tukoch a vo vode
13.6 Vitaminy | (2) p - Vitaminy — charakteristika, charakterizovat’ retinol, kalciferoly, tokoferoly
Poznavanie vysledky svojej alebo Kklasifikdcia, vyznam z hladiska vyskytu, vyznamu a funkcie v
. ’ 9. e >. 1
vplyvu vitaminov skupinovej ¢innosti - Vplyy vitaminov na Pudsky ludsk?m otga}mz}n ¢ . .
organizmus uviest mozné dosledky vystavenia organizmu
na l'udsky hypervitaminéze a hypovitamindéze vitaminov
organizmus. vediet’ spracovat’ V‘tam‘@ hypc;wtammoza, roz.pu’stnychv’tukoch ., . .
hypervitamindza, retinol, uviest hlavné potravinové zdroje retinolu,
a prezentovat’ jednoduchy kalciferoly, tokoferoly, tiamin, kalciferolov, tokoferolov
Porovnanie projekt so zameranim na riboflavin, fuacin, pyrld.oxm,’ charaktejrlzovat tiamin, ’rlboﬂayln, et
kys. pantoténova, kys. listova, pyridoxin, kys. pantoténovu, kys. listovi, biotin
doésledkov ciele, metody, vysledky biotin, kys. L-askorbova, a kys. L-askorbovi z hladiska vyskytu,
hypervitamin6zy a ich vyuzitie skorbut, antioxidanty, FAD, vyznamu avfu’n kCAle v [udskom oreanizme
NADH. uviest mozné dosledky vystavenia organizmu
a hypovitamindzy hypovitamindze vitaminov rozpustnych vo
jednotlivych rijimat’ ocenenie, radu vode
) vy pPry ’ uviest hlavné potravinové zdroje tiaminu,
vitaminov. a kritiku a cerpat’ riboflavinu,  niacinu,  pyridoxinu,  kys.
. o 1ae , pantoténovej, kys. listovej, biotinu a kys. L-
poucenie pre d’alSiu pracu .
askorbovej
vysvetlit’ lohu antioxidantov v potrave
Motivicia ziakov
a podnietenie 14. KVALITA | (7) vyjadrovat’ svoje ndzory, | - Heterocyklické zlic¢eniny - poznat  zaklad zlozenia heterocyklickych
zaujmu ZIVOTA A postoje a skusenosti charakteristika,  Kklasifikacia, zla&enin
o starostlivost’ ZDRAVIE vyznam vediet o 3kodlivosti navykovych litok na




o vlastné zdravie.

Osvojenie
zéakladnych
chmickych
pojmov o
heterocyklickych
zltceninéch.

Aplikovanie
poznatkov

v chémii bezného
Zivota.

pracovat’ vo dvojiciach
alebo v skupinach

vz4jomne si pomahat’ pri
rieSeni tloh teoretického a
praktického charakteru

prezentovat’ a zhodnotit’
vysledky svojej alebo
skupinovej ¢innosti

hodnotit’ vlastné vykony
a pokroky v uceni

- Navykové latky

- Antibiotika

- Kvalita a zloZenie stravy

- Projekt: Vybrané biolatky
v beznom Zivote

- Systematizacia uciva

- Zaverefné hodnotenie

Heterocyklus, alkaloidy, droga,
navykova latka, nikotin, kofein,
liek, antibiotikum, geneticky
upravované potraviny, biologicka
hodnota stravy, vyvazena strava.

I'udsky organizmus
poznat’ funkciu a uc¢inok antibiotik

vediet posudit kvalitu a sprdvne zlozenie

stravy

Poznamka: LC = laboratorne cvi¢enia




