Skolsky vzdelavaci program

ISCED 3A — gymnazium

3. roCnik



Casova dotacia predmetu

Vzdeldvaci program cvicenia z biologie je spracovany na zaklade Statneho
vzdelavacieho programu pre 3. ro¢nik s dotaciou 2 hodiny tyzdenne.

Charakteristika predmetu

Ucebny predmet biologia poskytne v ramci Statneho programu stredoskolského vzdelavania
(ISCED 3) zakladny systém poznatkov o Zivej prirode, ako predpokladu formovania
prirodovednej gramotnosti. Poznanie zdkonov, ktorymi sa riadi Ziva priroda, je zakladom
pre pochopenie jej fungovania ako celku a je dolezZité pre formovanie citlivého vztahu k ne;j.
Toto poznanie je zarovenn nevyhnutnym predpokladom zodpovedného pristupu k celému
okolitému svetu ako aj sebe samému.

Program je koncipovany tak, aby bolo moZné ¢o najviac vyuzivat’ moderné didaktické formy,
metody a prostriedky, ktoré okrem maximalnej nazornosti, podporuji samostatnost a
kreativitu ziakov pri praci s informdciami a rozvijaja schopnost’ poznatky aplikovat.

Obsah predmetu (66 hodin) sa odvija od jeho cielov. Treti ro¢nik je venovany biolégii
a etologii Zivocichov (66 hodin). Jeho tazisko predstavuje tematicky celok ,,Organy, sustavy
organov a ich funkcie.“, ktory nesie informacii o fylogenéze, stavbe a funkcii jednotlivych
organov a organovych sustav. Pre celistvé vnimanie Zivota zivoc¢ichov nadvdzuje tematicky
celok ,,Etologia“, ktory otvara moznosti pre projekty a samostatné prace ziakov. Umozni
ziskat’ nielen d’alSie poznatky ddlezité pre formovanie zodpovedného pristupu k prirode, ale aj
rozvijat’ zruénosti pri praci s informaciami.

Ciele a kompetencie

1. Formovat’ uceleni predstavu o rozmanitosti a jednote Zivej prirody, o javoch a
procesoch, ktoré v nej prebiehaju, o zdkonitostiach, ktorymi sa riadia vSetky Zivé organizmy.
Kompetencie:

- schopnost’ vnimat® zivii prirodu ako hierarchicky usporiadany, neustdle sa meniaci,
dynamicky systém;

- schopnost’ chapat’ vzajomné vztahy medzi organizmami a ich prostredim;

- vediet’ odliSovat’ zakonité pri¢iny biologickych procesov od ich vonkajSich prejavov;

- schopnost’ hl'adat’ v prirodnych javoch a procesoch pri¢inné suvislosti a tym podporovat
logické myslenie;

- posililovat’ pocit zodpovednosti vo vztahu k zivym organizmom a ich prostrediu;

- samostatne a slobodne (na zaklade poznania predmetu), volit vyberové a maturitné
predmety, zodpovedne rozhodovat o svojom d’alsom $tudiu na VS a budicej profesii.

2. Rozvijat’ zrucnosti pri praci v teréne a v prirodovednom laboratoriu.

Kompetencie:

- schopnost’ pozorovat’ biologické objekty vo volnej prirode;

- bezpecne manipulovat’ s beznym biologickym materialom pri jeho zbere a spracovani v
laboratériu;

- schopnost’ pracovat’ s beZnymi laboratornymi pomockami a pristrojmi pri poznavani
biologického materialu.



5. Rozvijat’ schopnosti a zruénosti pri rieseni iloh a Skolskych projektov najmé v oblasti
ochrany Zivej prirody (samostatne alebo v skupinach).

Kompetencie:

- schopnost’” vyhladavat' informécie o zivej prirode v literature a informa¢nych médiéch,
pracovat’ s informaciami;

- rozvijat’ Citatel'ska gramotnost’ v oblasti odborného biologického textu;

- schopnost’ tvorivo riesit’ tllohy, poukazovat’ na pri¢iny problémov, navrhovat’ ich rieSenia;

- schopnost’ prakticky riesit’ tlohy, interpretovat’ fakty a vyvodzovat’ zavery;

- schopnost’ pripravit’ vlastné prezentacie a vystipenia;

- schopnost’ vyuzivat’ informacné a komunikac¢né technologie a prostriedky pri ziskavani a
spracuvani informacii, ako aj prezentacii vlastnej prace;

- schopnost’ prezentovat’ vlastna pracu, diskutovat, argumentovat’, obhd;jit’ vlastné stanovisko;
- rozvijat’ schopnost’ kooperovat’ v skupine, delit’ si ulohy, niest’ zodpovednost'.

Obsah

Biologia a etologa Zivoc¢ichov (66 hodin)

1. ZivocisSna bunka a tkaniva

1.1 Zivo&isna bunka
1.2 Zivocisne tkaniva

2. Organy, sustavy organov a ich funkcie
2.1 Tvar, opora, povrch tela

2.2 Sustavy latkovej vymeny
2.3 Rozmnozovanie a ontogenéza zZivo¢ichov

3. Etologia

Obsahova a vykonova ¢ast’ vzdelavacieho Standardu z cvi¢eni biologie

Biologia a etologia zivocichov

Obsahova ¢ast’ | Vykonova &ast

1. Zivoc¢i$na bunka a tkaniva

1.1 Zivo¢isna bunka

e cukaryotick4 bunka (stavba) Vediet’ popisat’ stavbu zivocisnej bunky.

¢ bunkové povrchy Prostrednictvom obrazu, 3D modelu (resp.

e Specifické organely pocitacovych simulécii) popisat’ stavbu bunky.
Konkretizovat  rozdiely v tvare, velkosti

Pojmy: cytoplazmaticka membra a stavbe rastlinnej a zivo€iSnej bunky.

na, pelikula, lyzozomy, fibrilarne Vediet  vymenovat  vysoko$pecializované

Struktary, aktin, myozin, brvy, fibrilarne  Struktry  zivociSnych  buniek

bic¢iky. a konkretizovat’ ich funkciu.
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1.2 ZivocisSne tkaniva




epitelové tkaniva (vystelky)
spojivové tkaniva

svalové tkaniva

nervove tkaniva

Pojmy: epitel ( kryci, nesorpcny,
zmyslovy, zl'azovy, omrveny)
podporné tkaniva ( vdzivo, chrupka,
kost), svalové tkaniva (hladké,
prie¢ne pruhované, srdcové)
nervove a gliové bunky), drazdivost,
vodivost’.

Vediet vymenovat’ tkaniva podl'a ich funkcie.
Poznat' rozdiely medzi hladkym, prie¢ne
pruhovanym a srdcovym svalom.

vediet’ porovnat’ stavbu véziva, chrupky a kosti.

2. Organy, sustavy orgdnov a ich funkcie

2.1 Tvar, opora, povrch tela

oporna sustava (kostra zivocichov)
pohybova ststava (stavba
kostrového svalu, ¢innost’

svalu, kostrové svaly)

pohyb Zivocichov

krycia ststava (anatdmia, funkcie)

Pojmy: vonkajSia kostra (schranka,
kutikula, pancier), vnatorna kostra
( chrupkovita, kostend), aktivny
pohyb, pasivny pohyb,
koznosvalovy vak, pelikula,
kutikula, chitin, zl'azy (slizové,
voskové, jedové, potné, mlieCne,
pachové), derivaty pokozky (perie,
Supiny, pazlri).

Prostrednictvom obrazu, 3D modelu (resp.
pocitaCovych simulacii) popisat’ stavbu kostry
niektorych zivocichov.

Vediet’ popisat’ stavbu kostrového svalu.
Popisat’ mechanizmus kontrakcie svalu.
Prostrednictvom obrazu, 3D modelu (resp.
pocitacovych  simulécii)  vediet  popisat’
anatomicku stavbu koze.

Poznat’ funkciu vonkajSej a vnttornej kostry.
vediet’ pre¢o zvieratd nezhadzuju rohy, ale len
parohy.

2.2 Sustavy latkovej vymeny

e traviaca sustava
modifikacie)

e dychacia sustava (fylogenéza)

etelové tekutiny (bezstavovcov, stavovcov,
krv stavovcov —zloZenie a funkcia)

eobehovd sustava (fylogenéza,
a ¢innost’ srdca stavovcov)

evylucovacia sustava (typy vylucovacich

(fylogenéza a jej

stavba

Vediet' opisat’ fylogenézu traviacej sustavy od

jednobunkovcov po cicavce.

Poznat’ vyznam traviacich enzymov.

Vediet' porovnat’ traviacu sustavu prezivavcov
a nepreZivavcov.

Vediet popisat’ zvlastnosti travenia vtakov.
Vediet popisat’ stavbu dychacich ststav .
Vysvetlitt mechanizmus dychania a jeho
suvislost’ s metabolizmom.




sustav  bezstavovcov, stavba a funkcia
oblic¢iek)

Pojmy: herbivora, karnivora, omnivora,
filtracia, gastrovaskularna ststava, Zl'azy

(slinné, pecen, podzalidkova zlaza), enzymy
(amylaza, ptyalin, pepsin, lipaza, chymozin,
trypsin) mucin, zI¢, chymus, peristaltika, klky,
mikroklky, zvierace, symbiotické baktérie,
predzaludky (bachor, kniha Ccepiec), slez,
hrvol’, Zl'aznaty asvalnaty zalidok, kloaka.
Dychanie, difuzia, vzdusnice, ziabre, dychacie
farbivd, pltca, priedusnica, priedusky,
priedusnicky, plicne mechuariky (alveoly),

plucna ventildcia, vonkajSie a vnltorné
dychanie.

Hydrolymfa, hemolymfa, krv, miazgy,
tkanivovy mok, hemokoagulacia, krvné

skupiny stavovcov, lymfatické uzliny, krvna
plazma, ¢ervené krvinky, biele krvinky, krvné
dosticky, tepny, zily, vlasocnice, srdce,
predsien, komora, chlopne, plicnica, plicne
zily, horné a dolna duta zila, vencovité tepny,
miazgovod, miazgové uzliny, maly plucny
obeh, velky plicny obeh, vratnicovy obeh.

Homeostaza, pulzujtce vakuoly,
protonefridie, plamienkové bunky,
metanefridie, Malpighuho Zlazy,  oblicka,
oblickovd panvicka, kora, dren, nefron,
mocovod, mocovy mechir, prvotny a
druhotny moc, exkrécia, filtracia,
osmoregulacia.

vediet' vysvetlit rozdiel medzi priamym
a nepriamym dychanim.

vediet’  porovnat  dychanie  vzduSnicami
a ziabrami.

Poznat zakladné typy telovych tekutin
zivo¢ichov a ich vyznam pre fungovanie
organizmu.

Poznat’ zakladné zlozky krvi a ich vyznam.
Vediet vysvetlit' princip rozdelenia krvi na
krvné skupiny.

Vediet’ popisat’ proces zrazania krvi.

Vediet’ popisat’ Casti krvného obehu Zivocichov
a ich stavbu srdca.

Vediet porovnat' tepny, zily a vlasoCnice z
hladiska stavby a funkcie.

Vediet' popisat’ Cinnost’ srdca, poznat' prejavy
srdcovej Cinnosti.

Vediet' schematicky nakreslit’ apisat’ krvny
obeh stavovcov.

Vediet’ vysvetlit' vyznam vratnicového krvného
obehu.

Poznat’ zékladné casti a vyznam lymfatickej
sustavy.

Vediet’ opisat’ fylogenézu exkrecnej sustavy od
jednobunkovcov po cicavce.

Vediet vymenovat’ Casti vyluCovacej stistavy.
Poznat’ funkciu nefrénu pri tvorbe mocu.
Vediet' vysvetlit' vyznam tvorby mocu a jeho
vylu€ovania pre organizmus.

Prostrednictvom obrazov, 3D modelu (resp.
pocitatovych simuléacii) vediet’ lokalizovat' a
opisat jednotlivé organové sustavy a ich
organy.

2.2 Riadiace sustavy a regula¢né mechanizmy

e nervova regulacia

e fylogenéza nervovej sustavy

e nervova  sustava (stavba a  Cinnost
obvodovej nervovej sustavy a centrdlneho
nervového systému, prenos nervového
vzruchu)

e hormonalna
a stavovcov

e termoregulacia zivo¢ichov

e obranné mechanizmy a imunita

e organy zmyslového vnimania (receptory,
stavba a ¢innost’ zmyslovych organov )

regulacia bezstavovcov

Vediet’ opisat’ tylogenézu nervovej sustavy.
Vediet' popisat’ stavbu a funkciu centralnej a
obvodovej nervovej ststavy.

Vediet’ Co je podstatou nervovej regulacie.
Vediet vysvetlit' princip prenosu nervového
vzruchu.

Prostrednictvom obrazov, 3D modelu (resp.
pocitatovych simulacii) vediet’ lokalizovat’ Casti
nervovej sustavy.

Charakterizovat reflexny obluk.

Vysvetlit' rozdiel medzi nepodmienenymi a
podmienenymi reflexami.
Poznat’ funkciu instiktov.
vediet vymenovat’
mechanizmov..

typy  regulacnych




Pojmy: neur6n, synapsia, rozptylena nervova
sustava, pasova, rebrickovd, gangliova,
rarkovd nervova sustava, reflexny obluk,
obvodové nervy, centralna nervova sustava,
mozog (zadny, stredny, predny, medzimozog),
miecha, biela a siva hmota, podmienené a
nepodmienené reflexy, vyS§ia nervova

¢innost’, receptory  (chemoreceptory,
,mechanoreceptory, radioreceptory)
hormonalna regulécia, hypotalamovo-

hypofyzovy komplex, termoregulécia,
imunita, fagocytdza, bunkova a protilatkova.

Vediet popisat neSpecifické a Specifické
obranné mechanizmy.

Prostrednictvom obrazov, 3D modelu (resp.
pocitatovych simulacii) vediet’ popisat’ stavbu a
funkciu zmyslovych orgénov.

Vediet’ vysvetlit' na priklade oka a ucha prenos
zmyslového vnemu od receptora k nervom.
Vediet vyznam mechanoreceptorov pre zivot
zivocichov.

Ngjst  stuvislost medzi chemoreceptormi
a procesmi travenia.

Vediet’ vysvetlit’ princip termoregulacie.

Poznat’ vyznam stélej telesnej teploty.

Vediet’ vysvetlit’ princip imunitnej reakcie.

2.3 RozmnoZovanie a ontogenéza zivo¢ichov

e  pohlavné a nepohlavné
rozmnozovanie

e  vyvin pohlavnych buniek

. oplodnenie

o embryogenéza

Pojmy: ontogenéza, embryondlny vyvin,
postembryonalny vyvin, nepohlavné
rozmnozovanie (delenie, pucanie), pohlavné
rozmnozovanie, pohlavné bunky, zygota,
pohlavna dvojtvarost’, vonkajSie oplodnenie,
vnatorné oplodnenie, kopulacia,
gomochorizmus, hermafroditizmus,
partenogenéza, pdarenie, brazdenie vajicka,
morula, blastula, zarodocné vrstvy.

Vediet vyznam rozmnozovania v prirode.
Vediet' rozdiel medzi vonkaj$im a vnatornym
oplodnenim.

Vediet’ vysvetlit’ rozdiel medzi gonochorizmom
a hermafroditizmom.

Vediet' stavbu samcich a samicich pohlavnych
buniek.

vediet’ popisat’ stavbu vajicka vtakov.

Poznat’ $pecifické spravanie Zivocichov v Case
parenia.

Vediet vymenovat’ zarodo¢né vrstvy, ktoré st
zékladom buducich organov zivocichov.

Poznat’ stadia brazdenia vajicka.

3.Etologia

e vrodené spravanie Zivo¢ichov
instinktivne spravanie
e naucené spravanie

Pojmy: etologia, podmieneny reflex, endogénne
podnety, instinktivne spravanie, orienta¢né
spravanie, potravové spravanie, komunikacia,
teritorium, biologicky rytmus, obligatérne
ucenie, fakultativne u€enie, socialne spravanie.

Vediet demonstrovat na konkrétnom priklade
podstatu posobenia klI'i¢ovych podnetov.

vediet uviest priklady socidlneho spravania
zivocichov.

Vypracovat' referaty na témy: svadobné hry
zvierat, starostlivost’” o potomstvo, vtaci spev
a obhajenie teritoria.

Vediet porovnat’ vrodené a nauc¢ené spravanie.




Samostatné prace a projekty

o ziskavanie materidlu a informdcii — pozorovanie, praca s informa¢nymi zdrojmi
(literatura, internet), interpretacia ziskanych informacii;

e spracovanie informacii — triedenie, porovnavanie, h'adanie rozdielov a podobnosti,
urcovanie pri¢in, prejavov a dosledkov pozorovanych javov a procesov;

e vyvodzovanie zaverov, rieSenie Uloh, vypracovanie konecnej podoby prace;

e timova praca — del'ba prace a kooperacia ;

e prezentacia vlastnej prace, zdévodnenie, diskusia.

Prierezové témy / medzipredmetové vzt'ahy

e ENVIRONMENTALNA VYCHOVA pri témach:
Etoldgia (vzt'ah organizmu a prostredia)

e OCHRANA ZIVOTA pri témach:
Etologia
Obranné mechanizmy a imunita

e TVORBA PROJEKTU A PREZENTACNE ZRUCNOSTI pri témach:
Bunka

Tkaniva

Zakladna stavba Zivoc¢iSneho organizmu

Organové sustavy zivo¢ichov

Etologia

- prepojenie s geografiou (biotopy organizmov)
- prepojenie s dejepisom (vyznamni biol6govia)
prepojenie s chémiou (bunka, spracovanie potravy)
Metody a formy prace — stratégie vyucovania

Vo vyucovacom procese by mali ucitelia vyuzit’ také formy, metddy a postupy, ktoré su veku
primerané, vyvolavaju u Ziaka zdujem o predmet a tym ho bezprostredne usmeriuji ku
kreativnej Cinnosti. Ak zo strany ucitela vyucovacia hodina bude tvoriva a obsiahne
systémovost’ (Strukturu), tym bude vyklad koncentrovanejsi a efektivnejsi.
Vybrané metody a formy:
e zazitkové ucenie
motivaéné metody
expozi¢né metody
problémové metddy
prakticke aktivity
demons§tra¢na metoda
pozorovanie



heuristicka metoda

projektova metdda

pracu s knihou a textom

samostatné ucenie prostrednictvom informac¢nej a komunikacnej techniky a
experimentovanie

e metddy opakovania a precviCovania

Ucebné zdroje

- Ucebnice biologie pre gymnazia ( bioldgia 4, biologia pre 8-rocné gymnazia 3, biologia pre
1. ro¢nik);

- atlasy Zivocichov (Velka kniha Zivoc¢ichov a pod.);

- encyklopédie s prirodovednym zameranim (napr. Zviera);

- Casopisy: Mlady vedec, BIO-GEO-CHE;

- internet (www.infovek.sk, www.bioweb.sk a pod. ).

Hodnotenie predmetu
V zmysle Zasad hodnotenia a klasifikacie.
Odporicania pre vyucovanie / Zasady a odporiucania

Hodiny biolégie maji posilnit’ rozvoj biologického myslenia. Je to proces v ktorom sa ma
uplatnit’ vlastnd ¢innost’ Ziaka, ktora méze byt individualna alebo kolektivna (kooperativna).
Ucitel’ ma vytvarat’ moznosti na pracu v malych vzajomne prepojenych skupinach, ako aj
priestor na diskusiu v ramci celej triedy. Na vyucovani ma ucitel’ vystupovat' v tlohe
manazéra, na kontrolu poznatkov vyvazene pouzivat' rézne formy (Ustna, slovna, pisomna,
...), pri¢om sa sleduje ¢asovy limit prezentacie Ziakov. Ziaci majii samostatne hodnotit’ svoj
vysledok, svoj pokrok v uceni. Vysoko sa odporuca ¢innostné vyu€ovanie formou zazitku a
rieSenie problémovych tloh.

Hlavnym cielom je motivovat’ Ziakov a podnietit’ ich zdujem o d’alSie Stidium Zivej prirody a
vzbudit’ potrebu ochrany a tvorby Zivotného prostredia.

Je potrebné¢ vyuzivat rozne didaktické pomocky, uprednostiiovat modernti techniku,
zaujimavé a formy vyucby, vyuzivat’ medzipredmetové poznatky ziakov.



Tabul’ka — Biologia a etolégia Zivo¢ichov (66,) 3. ro¢nik (cvi€enia)

Ciel Téma Potet | Kompetencie Vzdelavaci §tandard
hodin Obsahovy standard/obsah Vykonovy $tandard
Pojmy, obsah
1.Zivotisna |7
bunka e cukaryotick4 bunka (stavba) Vediet’ popisat’ stavbu zivocisSnej bunky.
a tkaniva . e bunkové povrchy Prostrednictvom obrazu, 3D modelu (resp.
Vediet Zrozumitel'ne e 3pecifické organely pocitatovych simulacii) popisat’ stavbu
I rezentovat’ svoje bunky.
lf.oplfit sFavbu 1.1 ;itj;giz 3) Eoznatky ) Pojmy': cytoplazmaticks me'rflbré Konkretizova't’ r'ozéielywv tyare, vel'kosti
zivodisnej nej ' ’. na, pelikula, lyzozomy, fibrildrne | @ stayl)’e rastlinnej a %IVOCISHCJ Punlfy.' )
bunky. bunky. skuisenosti §t'rukt1'1ry, aktin, myozin, brvy, Ved'lfft VygnenoYat \:}'lsolfgspemahzovz}ne
a Zrucnosti biciky. ﬁbrllarne' stmktury Zlyoc1snych buniek
: a konkretizovat’ ich funkciu.
1.2 Zivodisne
tkaniva ) e cpitelové tkaniva (vystelky) _ o '
Pognaf e spojivové tkaniva Vedle't’ vzmenovat tkanivd podla ich
o Vyuzivat’ e svalové tkaniva ﬁll’lkCl?. , , ) .
tkaniva formagné e nervové tkanivé Poznat I‘F)ZdlCly mef121 hladkym, priec¢ne
a vediet pruhovanym a srdcovym svalom.
vopisat ich a komunikacné Pojmy: epitel ( kryci, resorpény, Ze;{doi:tt; porovnat stavbu véziva, chrupky
technologie pri | zmyslovy, Zl'azovy, obrveny) i
stabu. L podporné tkaniva ( vdzivo, chrupka,
riesent kost)), svalové tkaniva (hladké,
problémovych priecne pruhované, srdcové)
dloh. ner\{ové a gliové bunky), drazdivost],
Poskytn vodivost’.

2. Organy,




poznatky

o fungovani
zivo¢isneho
tela ako
celostného

systému

Poznat’
funkcie
opornej,
pohybovej
sustavy

a koze.

Vediet’
vymenovat’
organy
traviacich
sustav

zivocichov.

sustavy
organov aich
funkcie

2.1

Tvar, opora,
povrch tela

2.2

Sustavy
latkovej
vymeny

51

(13)

(13)

Schopnost’
planovat

a organizovat’ si
ucenie

a pracovnu

éinnost’.

Aplikovat
poznatky pri
rieSeni
konkrétnych
problémovych

uloh.

Prezentovat’
a zhodnotit’

vysledky svojej

oporna sustava (kostra zivoc¢ichoy
pohybova ststava (stavba
kostrového svalu, ¢innost’

svalu, kostrové svaly)

pohyb Zivocichov

krycia siistava (anatomia, funkcie

Pojmy: vonkajSia kostra (schranka,
kutikula, pancier), vnatorna kostra
( chrupkovitd, kostend), aktivny
pohyb, pasivny pohyb,
koznosvalovy vak, pelikula,
kutikula, chitin, zl'azy (slizové,
voskové, jedové, potné, mliecne,
pachové), derivaty pokozky (perie,
Supiny, pazuri).

e traviaca sustava (fylogenéza a jej
modifikacie)

e dychacia ststava (fylogenéza)

etelové tekutiny (bezstavovcov,
stavovcov, krv stavovcov —
zloZenie a funkcia)

eobehovd sustava (fylogenéza,
stavba a ¢innost’ srdca stavovcov)

e vylucovacia sustava (typy
vylucovacich sustav

bezstavovcov, stavba a funcia

Prostrednictvom obrazu, 3D modelu (resp.
pocitacovych simulacii) popisat stavbu
kostry niektorych Zivo¢ichov.

Vediet’ popisat’ stavbu kostrového svalu.
Popisat’ mechanizmus kontrakcie svalu.
Prostrednictvom obrazu, 3D modelu (resp.
pocitacovych simulacii) vediet popisat
anatomicku stavbu koze.

Poznat’ funkciu vonkajSej a vnttornej kostry.
vediet' pre¢o zvieratd nezhadzuju rohy, ale
len parohy.

Vediet' opisat’ fylogenézu traviacej sustavy
od jednobunkovcov po cicavce.
Poznat’ vyznam traviacich enzymov.
Vediet’ porovnat’ traviacu
prezivavcov a nepreZuvavcov.
Vediet’ popisat’ zvlastnosti travenia vtakov.
Vediet popisat’ stavbu dychacich ststav .
Vysvetlitt mechanizmus dychania a jeho
suvislost’ s metabolizmom.

vediet’ vysvetlit rozdiel medzi priamym
a nepriamym dychanim.

sustavu




Vediet
popisat’
procesy
travenia a
vstrebavania
A%
jednotlivych
organoch
traviacej
sustavy.
Vediet’ opisat’
fylogenézu
sustav
latkovej
vymeny  od
jednobunkovc
ov po

cicavce.

alebo skupinovej

éinnosti.

Logicky spajat
poznatky
nadobudnuté
Studiom biologie
a inych
ucebnych
predmetov

a vyuzit' ich pri

rieSeni
problémovych
uloh.

Vyjadrovat’
svoje nazory,
postoje

a skusenosti.

Vyuzivat
informacné

a komunikacéné

obliciek)

Pojmy:  herbivora, karnivora,
omnivora,filtracia, gastrovaskularna
sustava, Zzlazy (slinné, pecen,
podzalidkovd  Zlaza), enzymy
(amylaza, ptyalin, pepsin, lipaza,
chymozin, trypsin) mucin, ZI¢,
chymus, peristaltika, klky,
mikroklky, zvierafe, symbiotické
baktérie, predzaladky (bachor,
kniha Cepiec), slez, hrvol’, zl'aznaty
a svalnaty zaludok,kloaka.
Dychanie, diftzia,  vzdusnice,
ziabre, dychacie farbiva, pluca,

priedusnica, priedusky,
prieduSni¢ky, plicne mechuriky
(alveoly), pl'icna ventilacia,

vonkajSie a vnatorné dychanie.

Hydrolymfa,  hemolymfa, krv,
miazgy, tkanivovy mok,
hemokoagulacia, krvné skupiny
stavovcov, lymfatické uzliny, krvna
plazma, cervené krvinky, biele
krvinky, krvné dosticky, tepny, zily,
vlasocnice, srdce, predsien,
komora, chlopne, plicnica, plicne
zily, hornd a dolnd duta Zila,
vencovit¢é  tepny,  miazgovod,
miazgové uzliny, maly plucny
obeh, velky plucny  obeh,
vratnicovy  obeh. Homeostaza,
pulzujuce vakuoly, protonefridie,
plamienkové bunky, metanefridie,

vediet porovnat dychanie vzduSnicami
a ziabrami.

Poznat" zékladné typy telovych tekutin
zivo¢ichov a ich vyznam pre fungovanie
organizmu.

Poznat’ zakladné zlozky krvi a ich vyznam.
Vediet' vysvetlit' princip rozdelenia krvi na
krvné skupiny.

Vediet’ popisat’ proces zrazania krvi.

Vediet popisat’ cCasti krvného obehu
zivocichov a ich stavbu srdca.

Vediet' porovnat’ tepny, zily a vldsocnice z
hl'adiska stavby a funkcie.

Vediet” popisat’ cCinnost srdca, poznat
prejavy srdcovej ¢innosti.

Vediet' schematicky nakreslit’ a pisat’ krvny
obeh stavovcov.

Vediet vysvetlit vyznam vratnicového
krvného obehu.

Poznat’ zakladné Casti a vyznam lymfaticke;]
sustavy.

Vediet' opisat’ fylogenézu exkrecnej sustavy
od jednobunkovcov po cicavce.

Vediet' vymenovat® Casti  vyluCovacej
sustavy.

Poznat’ funkciu nefrénu pri tvorbe mocu.
Vediet’ vysvetlit’ vyznam tvorby mocu a jeho
vylu€ovania pre organizmus.
Prostrednictvom obrazov, 3D modelu (resp.
pocitacovych simulécii) vediet’ lokalizovat’ a
opisat’ jednotlivé organové sustavy a ich
organy.




Vediet
porovnat’
¢innost’
nervového a
hormonalneh
0 riadenia

organizmu.

Vediet
vymenovat’
typy nervovej
sustav
bezstavovcov

a stavovcov.

Vediet’
popisat’

2.3

Riadiace
sustavy
regulacné
mechanizmy

(13)

technologie  pri
rieSeni
problémovych

uloh.

Vediet
spracovat’

a prezentovat’
jednoduchy
projekt N
zameranim  na
ciele, metody,
vysledky  aich

vyuzitie.

Aplikovat
poznatky pri
rieSeni
konkrétnych

problémovych

Malpighuho Zlazy, oblicka,
oblickova panvicka, kora, dren,
nefrén, mocovod, mocovy mechur,
prvotny a druhotny moc, exkrécia,
filtracia, osmoregulécia.

e nervova regulacia

e fylogenéza nervovej sustavy

e nervova sustava (stavba a ¢innost’
obvodovej nervovej sustavy a
centralneho nervového systému,
prenos nervového vzruchu)

e hormonélna regulacia
bezstavovcov a stavovcov

e termoregulacia zivo¢ichov

e obranné mechanizmy a imunita

e organy zmyslového vnimania
(receptory, stavba a Cinnost
zmyslovych organov )

Pojmy: neuron, synapsia,

rozptylena nervova ststava, pasova,
rebrickova, gangliovd, rurkova
nervova sustava, reflexny obluk,
obvodové nervy, centrdlna nervova
sustava, mozog (zadny, stredny,
predny, medzimozog), miecha,
biela a siva hmota, podmienené a
nepodmienené  reflexy, vysSia
nervova  ¢innost, receptory

Vediet’ opisat’ fylogenézu nervovej sustavy.
Vediet’ popisat’ stavbu a funkciu centralnej a
obvodovej nervovej ststavy.

Vediet €o je podstatou nervovej regulacie.
Vediet” vysvetlit’ princip prenosu nervového
vzruchu.

Prostrednictvom obrazov, 3D modelu (resp.
pocitacovych simulacii) vediet lokalizovat
Casti nervovej sustavy.

Charakterizovat reflexny obluk.

Vysvetlit' rozdiel medzi nepodmienenymi a
podmienenymi reflexami.

Poznat’ funkciu inStiktov.

vediet vymenovat  typy regulacnych
mechanizmov..
Vediet® popisat neSpecifické a Specifické

obranné mechanizmy.

Prostrednictvom obrazov, 3D modelu (resp.
pocitacovych simulacii) vediet popisat
stavbu a funkciu zmyslovych orgénov.
Vediet vysvetlit na priklade oka a ucha
prenos zmyslového vnemu od receptora k
nervom.

Vediet' vyznam mechanoreceptorov pre zivot




nespecifické
a Specifické
obranné

mechanizmy.

Vediet’
vyznam
rozmnozovani

a v prirode.

Poznat
Specifické
spravanie
zivoc¢ichov
v Case

parenia.

2.4
Rozmnozovani
e a
ontogenéza
zivocichov

(12)

uloh.

Prezentovat’
a zhodnotit’
vysledky svojej
alebo skupinovej

éinnosti.

(chemoreceptory,
,mechanoreceptory, radioreceptory)
hormonélna regulacia,
hypotalamovo-hypofyzovy
komplex, termoregulacia, imunita,
fagocytoza, bunkova a protilatkova.

e  pohlavné
rozmnozovanie
o vyvin pohlavnych buniek
o oplodnenie

o embryogenéza

a nepohlavné

Pojmy: ontogenéza, embryondlny
vyvin, postembryonalny  vyvin,
nepohlavné rozmnozovanie
(delenie, pucanie), pohlavné
rozmnozovanie, pohlavné bunky,
zygota, pohlavna  dvpjtvarost,
vonkajSie  oplodnenie, vnutorné
oplodnenie, kopulacia,
gomochorizmus, hermafroditizmus,
partenogenéza, pdarenie, brazdenie
vajicka, morula, blastula, zarodo¢né
vrstvy.

zivocichov.

Ngjst'  suvislost medzi
a procesmi travenia.
Vediet’ vysvetlit’ princip termoregulacie.
Poznat’ vyznam stélej telesnej teploty.
Vediet’ vysvetlit’ princip imunitnej reakcie.

chemoreceptormi

Vediet vyznam rozmnozovania v prirode.

Vediet’ rozdiel medzi vonkaj$im
a vnutornym oplodnenim.

Vediet vysvetlit’ rozdiel medzi
gonochorizmom a hermafroditizmom.

Vediett  stavbu  samcich  asamicich
pohlavnych buniek.

vediet’ popisat’ stavbu vajicka vtakov.

Poznat’ Specifické sprévanie Zzivocichov

v Case parenia.
Vediet' vymenovat’ zarodo¢né vrstvy, ktoré
su zakladom buducich orgdnov zivoc¢ichov.

Poznat’ §tadia brazdenia vajicka.




Poznat’
Specifické
spravanie
zivocichov pri
starostlivosti

o mlad’ata

a obhajobe

teritoria.

3. Etoldgia

Logicky spajat
poznatky
nadobudnuté
Studiom biologie
a inych
ucebnych
predmetov

a vyuzit ich pri
rieSeni
problémovych

uloh.

e vrodené spravanie Zivo¢ichov
e inStiktivne spravanie
e naucené spravanie

Pojmy: etoldgia, podmieneny reflex,

endogénne  podnety, inStiktivne
spravanie, orientacné  spravanie,
potravové spravanie, komnikacia,
teritorium, biologicky  rytmus,
obligatorne ucenie, fakultativne

ucenie,socidlne spravanie.

Vediet demonstrovat’ na konkrétnom priklade
podstatu posobenia klI'i¢ovych podnetov.
vediet’ uviest' priklady socialneho spravania
zivocichov.

Vypracovat' referaty na témy: svadobné hry
zvierat, starostlivost’ o potomsrvo, vta¢i spev
a obhdjenie teritoria.

Vediet’ porovnat’ vrodené a nauc¢ené spravanie.




