Skolsky vzdelavaci program

ISCED 3A - gymnazium

1. — 3. ro¢nik Stvorro¢ného studia



Charakteristika predmetu

Zakladnou charakteristikou predmetu je hladanie zdkonitych suvislosti medzi pozorovanymi
vlastnostami prirodnych objektov a javov, ktoré nas obklopuju v kazdodennom zivote.

Porozumenie podstate javov a procesov si vyzaduje interdisciplinamy pristup, a preto aj
uzku spolupracu s chémiou, bioldgiou, geografiou a matematikou. Okrem rozvijania pozitivneho
vzt'ahu k prirodnym vedam su prirodovedné poznatky interpretované aj ako neoddeliteI'na
a nezastupitelnd sucast’ kultiry l'udstva. V procese vzdelavania sa ma ziakom sprostredkovat’
poznanie, ze neexistuju bariéry medzi jednotlivymi Groviiami organizacie prirody a odhal'ovanie
jej zakonitosti je mozné len prostrednictvom koordinovanej spoluprace vsetkych prirodovednych
odborov s vyuzitim prostriedkov IKT.

Pri vyucbe je najvacsia pozornost’ venovana samostatnej praci ziakov — aktivitam, ktoré
su zamerané na ¢innosti vedice ku konstrukcii novych poznatkov. Déraz sa kladie aj na také
formy prace, akymi su diskusia, brainstorming, vytvaranie logickych schém a pojmovych map
a praca s informaciami.

Okrem objavovania aosvojovania si novych poznatkov arozvijania kompetencii
fyzikalne vzdeldvanie poskytne ziakovi moznost’ ziskania informécii o tom, ako suvisi rozvoj
prirodnych vied s rozvojom techniky, technologii a so spésobom Zivota spolo¢nosti.

Vyuéba fyziky v rimci prirodovedného vzdeldvania ma u Ziakov prehibit’ aj hodnotové
a moralne aspekty vychovy, ku ktorym patria predovsetkym objektivita a pravdivost’ poznania.
To bude mozné dosiahnut’ slobodnou komunikaciou a nezavislou kontrolou spdsobu ziskavania
dat alebo overovania hypotéz.

Ziak prostrednictvom fyzikalneho vzdelavania ziska vedomosti na pochopenie vedeckych
idei apostupov potrebnych pre osobné rozhodnutia, na ucast v obcianskych a kultirmych
zalezitostiach a da im schopnost’ zmysluplne sa stavat’ k lokalnym a globalnym zalezitostiam, ako
zdravie, Zivotné prostredie, nova technika, odpady a podobne. Ziak by mal byt schopny pochopit’
kultarne, spolo¢enské a historické vplyvy na rozvoj vedy, uvazovat’ nad medzinarodnou povahou
vedy a vztahoch s technikou.

Ciele

A.SVET

Na konci kurzu by student mal byt’ schopny:

e opisat’ spdsoby, ako prirodné vedy pracuju

e vyhodnotit’ zisky a nedostatky aplikacii vedy

e diskutovat’ na tému etickych a moralnych otazok vyplyvajtcich z aplikacie vedy

e diskutovat, ako stidium vedy je podmienené kultirnymi vplyvmi

e chapat’, ako rozne prirodovedné discipliny vzajomne stvisia a ako suvisia s inymi predmetmi
e povazovat vedu ako aktivitu spoluprace



B. KOMUNIKACIA

Na konci kurzu by Student mal byt schopny komunikovat’ myslienky, pozorovania, argumenty,
praktické skuisenosti:

¢ pouzitim vhodného slovnika a jazyka

e pouzitim grafov a tabuliek

¢ pouzitim vhodného formatu laboratdorneho protokolu

¢ pouzitim vhodného softvéru ako textovy editor, tabul’kovy procesor

C. PRIRODOVEDNE POZNATKY A MYSLIENKY

Na konci kurzu by Student mal byt schopny demonstrovat’ poznatky a pochopenie:
e povahy a metodologie prirodnych vied

e vedeckych faktov, definicii, zakonov, teérii, modelov,

e vhodného slovnika a terminologie, v¢itane pouzitia symbolov

e ako sa zdkony, modely a ndzory menili v Case

e systém jednotiek SI

D. PRIRODOVEDNE BADANIE

Na konci kurzu by Student mal byt’ schopny:

e vyslovenim problému vo forme otazky, ktora méze byt zodpovedana experimentom
e formulovanim hypotézy

e testovat hypotézu v podmienkach riadenia premennych velic¢in

e planovat vhodny experiment

e naznacit’ zdver konzistentny s pozorovanim, komentovat’ chyby merania

e naznacit’ validitu zaverov zaloZenych na mnozstve pozorovani

e vyhodnotit’ celkovy experiment vCitane pouzitych postupov

E. SPRACOVANIE DAT

Na konci kurzu by Student mal byt’ schopny:

e organizovat’, prezentovat a vyhodnocovat’ data rdznymi spdsobmi

e transformovat data prezentované jednou formou do inej formy vcitane matematickych
vypoctov, grafov, tabuliek

identifikovat trendy v datach

e vytvarat predpovede zalozené na datach

e naznacovat zavery zalozené na datach

e pouzit’ poznatky na vysvetlenie zaverov

F . VYKONAVANIE EXPERIMENTOV

Na konci kurzu by student mal byt’ schopny:

* nasledovat instrukcie pisané i slovne podané

= vybrat’ si a bezpecne pouzit’ experimentalnu zostavu, material, techniku vhodnl na meranie
= vykonavat experiment bezpecne, zaznamenavat’ daje z pozorovania a merania

* pouzivat vhodné nastroje a techniku na zber dat

= spolupracovat’ v skupine




Kompetencie Ziakov

a/ kognitivna (poznavacia)
e Pouzivat’ kognitivne operacie.
e Formulovat a riesit’ problémy, pouzivat’ stratégie riesenia.
e Uplatnovat’ kritické myslenie.
e Ngjst si vlastny Styl u¢enia a vediet sa ucit’ v skupine.
e Mpysliet’ tvorivo a uplatnit’ jeho vysledky.

b/ komunika¢na
e Tvorit, prijat’ a spracovat’ informacie.
e Vyhladavat informacie.
e Formulovat’ svoj nazor a argumentovat’.

¢/ interpersonalna
e Akceptovat’ skupinové rozhodnutia.
e Kooperovat’ v skupine.
e Tolerovat odlisnosti jednotlivcov a inych.
e Diskutovat a viest’ diskusiu o odbornom probléme.

d/ intrapersonalna
e Regulovat’ svoje spravanie.
e Vytvarat si vlastny hodnotovy systém.

Hodnotenie predmetu — v zmysle Zasad hodnotenia a klasifikacie

Odporucania pre vyufovanie/Zasady a odporucania:

Uplatiluji sa motivacné, expozicné, fixatné a diagnostické metddy. Aktualizécia obsahu je
na zaciatku a podl'a moznosti aj v priebehu ziskavania a objavovania novych poznatkov, no i pred
kontrolou a pri ur€ovani domécej ulohy. Pri motivacii sa vyuziva skutocnost’, ze fyzikalne pojmy,
operacie, vety a metddy vznikli pri rieSeni konkrétneho problému, ze fyzika vychadza predovsetkym
zo skuisenosti a z potrieb riesit’ redlne situacie.

Funkciou expozi¢énych metdd je oboznamit’ Ziakov s novymi pojmami, vztahmi,
zakonitostami, pracovnymi postupmi a s nimi spojenymi metédami. NajucinnejSie st heuristické
metddy a to nielen z hl'adiska kvality osvojenia si novych poznatkov a zru¢nosti, ale i z hl'adiska
normativneho, pretoze rozvijaji schopnost’ samostatne sa vzdelavat’.

Fixa¢né metody vedu ziaka od orientaného oboznamenia sa s poznatkami, cez ich
reprodukcéné ovladanie az k tvorivému zvladnutiu, systematickému utvaraniu vztahov medzi starym
a novym u¢ivom, na systematické hl'adanie suvislosti medzi jednotlivymi tematickymi celkami.

Z hladiska zistovania vzdelavacej a vychovnej kvality a efektivity prace ucitel’a ¢i ziaka, su
vyznamné diagnostické metody, ktoré pomahaji realizovat’ princip diferencované¢ho pristupu,
klasifikaciu a dalSie planovanie vyucovaciecho procesu. Medzi najbeznejSie metody patri
pozorovanie a pisomné skusanie (testy, domace tlohy, ro¢nikové prace, projekty, ...).

Aktivita ziaka pri vyucovani fyziky nie je orientovana len na usilie zapamatat’ si, ale je
spojena s hladanim podstaty problému, so samostatnym myslenim. Vyucovanie do istej miery
kopiruje objavitel'sky postup.

Ucivo, pokial’ je to mozné, sa predkladda vo forme problémov a otazok, ktoré¢ maju ziaci
riesSit’. Pri rieSeni problémov sa ziaci naucit’ pouzivat’ rézne pramene informacii, prehl'ady vzorcov,
tabul'ky, encyklopédie a primerant odbornu literataru.

Podrla potreby sa vyuzivaju tiez metody a formy typického vyucovacieho charakteru.



1.ro¢nik

Casovi doticia predmetu
Vzdelavaci program z fyziky pre 1. ro¢nik je spracovany na zéklade Statneho vzdelavacieho
programu s dotaciou 3 hodiny tyZdenne.

Vzdelavaci Standard

1. Pozorovanie, meranie, experiment
Obsahovy Standard
Odhad chyby merania spdsobenej meradlom. Odhad a znazornenie chyby merania. Vypocet chyby
merania. Vyjadrenie hodnoty fyzikalnej veli¢iny pomocou hlavnej jednotky aj jej nasobkov
a dielov. Pouzivat’ pocet platnych cifier v zapise hodnoty veliCiny. Sustava SI.

Vykonovy Standard
Vysvetlit', ako suvisi chyba merania s kreslenim ¢iary, ktord aproximuje meranim ziskanu fyzikalnu
zavislost’. Pouzivat' zapis jednotiek v tvare 1 nm, aj v tvare 1 x 10 m. Zaokrahlovat’ vypo&itané
hodnoty s ohl'adom na presnost” hodnot vstupujucich do vypoctu. Vypocitat’ priemerni relativnu
odchylku.. Klasifikovat’ jednotky SI.

2. Sila a pohyb

Obsahovy Standard
Znazornenie sily vektorovou useckou, vektorova veli¢ina. Sila ako miera vzajomného pdsobenia.
Treti Newtonov zédkon. Skladanie sil, meranie sily ,rozklad sily na zlozky s danymi smermi, meranie
trecej sily .Vysvetlit’ rozdiel medzi statickym a dynamickym trenim. Vysvetlit’, kedy trenie
potrebujeme a kedy a ako sa ho snazime obmedzit. Mechanicka praca silou vykonana a silou
spotrebovana. Princip tvorby protokolu.
Kineticka energia telesa. Dovody zmien rychlosti pohybu Pozorovanie dejov a javov. RozliSenie
pohybov (dejov) rovnomernych a nerovnomernych, zrychlenych a spomalenych.
Potencidlna energia telesa Praca pri deforméacii pruziny. Potencialna energia pruzného telesa.
Premeny mechanickej energie. Pohyb telesa bez pdsobenia sily
1. Newtonov pohybovy zakon. Pad telesa, volny pad. Pohyb telesa pri posobeni konsStantne;j
vyslednej sily. Odvodit’ vzt’ahy pre rovnomerne zrychleny a spomaleny pohyb.
Riesit’ ulohy, v ktorych vystupuje vzajomna suvislost’ medzi vyslednou posobiacou silou,
zrychlenim a hmotnost’'ou telesa. Graf drahy a rychlosti pri rovnomernom priamociarom
a rovnomerne zrychlenom pohybe. Opis pohybu po kruznici.
Zrychlenie. 2. Newtonov pohybovy zakon. Definovat’ silu pruznosti. Odvodit’ vzt’ah pre pracu
pri deformacii pruziny. Pohyb telesa vo vzduchu a v kvapaline Zaklady fyziky letu.
Reaktivne motory. Hybnost, impulz sily, zachovnaie hybnosti. Preco sa meni smer pohybu?
Dostrediva sila. Preco ostavaji telesa v pokoji?
Tuhé teleso. Tazisko telesa. Moment sily. Momentové veta. Skladanie 2 rovnobezZnych sil.
Rozklad sily na 2 rovnobeZné zlozky.
Energia rota¢ného pohybu.



Vykonovy Standard
Spracovat’ vysledky merania do protokolu.Vediet znazornit' schému javu v ktorom posobia rozne
sily, pri zvolenom jednotkovom vektore sily. Vediet pomenovat’ sily pdsobiace na teleso (hmotny
bod). Vediet' odhadnut’ vel'kost’ posobiacej sily porovnanim s tiazovou silou pdsobiacou na hmotné
teleso. Od tiaze automobilu po tiaz elektronu (s ohl'adom na moznost’ zanedbania tejto sily voci
inym silam). Vediet’ vysvetlit, ako a preco pomaha naklonena rovina v kazdodennej l'udskej praxi.
Vysvetlit’ rozdiel medzi statickym a dynamickym trenim. Vysvetlit, kedy trenie potrebujeme a kedy
a ako sa ho snazime obmedzit’. Vysvetlit' preco sa niekedy prejavi vykonana mechanicka praca ako
teplo, inokedy ako kineticka energia. Vysvetlit’ sivislosti medzi pohybmi telies a silami posobiacimi
na telesa. Vysvetlit’ suvislost’ tvaru telesa a odporovej sily. RozIisit’ a klasifikovat’ deje s roznymi
casovymi rozvojmi. Vysvetlit', ktord z meniacich sa fyzikalnych veli¢in pouzijeme pri opise deja.
Vediet’ rozlisit’ fyzikalnu pracu v tiazovom poli Zeme od ,,fyziologicky* pocitovanej prace.
Vysvetlit', ako sivisi praca v tiazovom poli Zeme s potencialnou energiou telesa. Vysvetlit, preco
graf sily v zavislosti od prediZenia zobrazuje pracu potrebnu na deformaciu pruziny. Citat’ z grafu
zavislosti drahy a rychlosti od ¢asu Definovat’ a vyjadrit’ vzttahom fyzikalne veli¢iny opisujice
rovnomerny pohyb po kruznici. Vediet’ odvodit’ a pouzit’ vzt’ah pre pracu pri deformacii
pruZziny.
Opisat’ dej z hl'adiska vzadjomnych premien mechanickej energie a premeny mechanickej energie na
vnutornu energiu telies. Chapat’ zmenu pohybového stavu ako G¢inok vyslednice pdsobiacich sil.
Vysvetlit', preco sa po analyze grafu zavislosti s = s(t) domnievame, Ze draha s je priamo umerna
druhej mocnine &asu (s ~ t*) — chapat’ linearizaciu grafu na pokyn uéitel’a (Ziak linearizaciu navrhntt’
nemusi) .
Citat’ s porozumenim text, v ktorom vystupuji aj také sily, ktoré nie su explicitne spomenuté
v ucebnici. Pouzivat’ veli¢inu hybnost’ a zakon zachovania hybnosti. RieSit’ ilohy s vyuZitim
momentovej vety. Chapat’ zmenu pohybového stavu ako ucinok vyslednice pdsobiacich sil. Chapat’
rozdiel medzi kinetickou energiou translacného pohybu (hmotny bod) a celkovou kinetickou
energiou rotujuceho telesa. Vie pouzivat’ veli¢iny opisujice rota¢ny pohyb.
3. Gravita¢né pole

Obsahovy Standard

Newtonov gravitacny zakon. Gravitacna sila. Gravitacné zrychlenie. Pohyby telies v homogénnom
gravitatnom poli. Keplerove zakony.

Vykonovy Standard
Vediet’, od ¢oho zavisi vel'kost pritazlivej gravitacnej sily.Poznat’ druhy pohybov v gravitatnom
poli. Poznat’ zakony pohybu planét.
4. Elektrické pole

Obsahovy Standard

Atémy, i6ny. Elektricky nadboj ajeho vlastnosti. Zelektrizovanie telies. Coulombov zakon.
Elektrické napitie. Elektricky prad. Ohmov zakon pre Cast’ obvodu. Obvod s jednym zdrojom
jednosmemého napétia a s viacerymi rezistormi. Vnutorny odpor zdroja a elektromotorické napétie
zdroja. Meranie elektrického odporu LC. Elektricky prad v kovoch. Zavislost' odporu kovového
vodi¢a od teploty. Ziarovka. Zahrievanie vodi¢a elektrickym pradom. Elektricky vykon. Uloha isti¢a
elektrického pradu. Elektricky prad v polovodicoch. Meranie voltampérovej charakteristiky
polovodic¢ovej diédy LC. El prad v kvapalinach.

El. prad v plynoch.



Vykonovy Standard
Poznat’ vlastnosti elektrického naboja.Pouzivat’ voltmeter a ampérmeter. Vediet ,prec¢itat™ fyzikalnu
informaciu zo schémy elektrického obvodu a aplikovat’ ju pri ¢innosti. Poznat’ suvislost medzi
elektrickym napétim, pridom a pohybom nabitych castic. Vysvetlit' funkciu vldknovej ziarovky.
Porovnat’ vlaknovu ziarovku s ¢innostou ziarivky. Riesit’ ulohy na premenu elektrickej energie na
iné formy energie. Vysvetlit' funkciu istiCa v domacnosti a obmedzenia, ktoré prinasa pre prikon
domacich spotrebicov.

Rozsirujice uéivo : Statny vzdeldvaci program rozireny o jednu vyudovaciu hodinu tyzdenne
v nasledujucich témach:

Vypocet chyby merania.

Sustava SI.

Princip tvorby protokolu.

Odvodit’ vzahy pre rovnomerne zrychleny a spomaleny pohyb.

Riesit’ ulohy, v ktorych vystupuje vzajomna suvislost’ medzi vyslednou posobiacou silou,
zrychlenim a hmotnost’ou telesa.

Graf drahy a rychlosti pri rovnomernom priamociarom a rovnomerne zrychlenom pohybe.
Opis pohybu po kruZnici.

Definovat’ silu pruznosti.

Odvodit’ vzt'ah pre pracu pri deformacii pruziny.

Zaklady fyziky letu.

Skladanie 2 rovnobeZnych sil.

Rozklad sily na 2 rovnobeZné zlozky.

Zaklady fyziky letu.

Skladanie 2 rovnobeZnych sil.

Rozklad sily na 2 rovnobeZné zlozky.

Newtonov gravitany zakon.

Gravitacna sila

Gravitaéné zrychlenie

Pohyby telies v homogénnom gravitacnom poli.
Keplerove zakony

Atémy, iony.

Elektricky naboj a jeho vlastnosti.
Zelektrizovanie telies.

Coulombov zakon.

Prierezové témy/ medzipredmetové vzt’ahy

Multikultirna vychova (CERN, medzinarodna spolupraca)

Medialna vychova

Multikultirna vychova

Ochrana Zivota a zdravia (Elektrické pole: Elektricky prad, Uloha isti¢a el. obvodu)
Tvorba projektu a prezentacné zrucnosti

YVVYVYY



Metody a formy prace — stratégie vyucovania Vol'ba vyucovacich metod, foriem, technik
je v kompetencii ucitel'a, hlavnym kritériom ich vyberu by mala byt miera efektivity plnenia
vyucovacicho ciela, pricom je ziaduce vhodne vyuzivat alternativne, aktivizujuce a progresivne
formy a metddy vyucovania za ucelom zazitkového ucenia sa ziakov. Vybrané metddy, formy maja
byt veku primerané a maju podporovat’ motivaciu, zaujem a tvorivé ¢innosti Ziakov.

Uc¢ebné zdroje

Vachek,J. a kol.:Fyzika pre 1.ro¢nik gymnazii. SPN, Bratislaval 997, ISBN 80-08-02605-7.
Kortisova, A. a kol.: Fyzika pre 1.ro¢nik gymnazii, EDUCO, Bratislava 2009

Koubek, V. a kol.: Fyzika pre 1.ro¢nik gymnazii. SPN, Bratislava 2004, ISBN 80-10-00535-5
Pisut, J. a kol: Fyzika pre 2.roénik gymnazii. SPN, Bratislava 2005, ISBN 80-10-00759-5
Tomanova, E. a kol.: Zbierka uloh z fyziky pre gymnazium 1.cast, SPN, Bratislava 1987
Mikulcak, J. a kol.: Matematické, fyzikalne a chemické tabul’ky. SPN, Bratislava 1989



Pocet Vzdelavaci Standard
Ciel’ Téma ] Kompetencie
hodin Obsahovy Standard/obsah Vykonovy Standard
Opisat’ vplyv Vytvarat’ si Poznat’ obsah a ciele
fyzikalnych vlastny hodnotovy predmetu.,
objavov na bezny systém. zasady hodnotenia
zivot a spolocnost’. i Regulovat svoje a klasifikacie. BOZP.
Uvod 4 spravanie. Vo vstupnom teste preukazat’
dosial’ nadobudnuté poznatky.
Organizovat, Vyhl'adavat Odhad a zndzornenie chyby merania. Vysvetlit’, ako suvisi chyba
prezentovat’ informécie, tvorit, | Vypocet chyby merania. merania s kreslenim ciary,
a vyhodnocovat’ prijat’ a spracovat’ | Grafické zobrazenie chyby merania. ktora aproximuje meranim
namerané Udaje. informacie Vyjadrenie hodnoty fyzikalnej veli¢iny | ziskant fyzikalnu zavislost’.
Vytvéarat Mysliet’ tvorivo a | pomocou hlavnej jednotky aj jej Vypocitat’ priemernu
predpovede uplatnit’ jeho nasobkov a dielov. relativnu odchylku..
zalozené na vysledky. Ststava SI. Klasifikovat’ jednotky SI.
meraniach . . Zaokruahlovat’ vypocitané
v ey Pozorovanie, >
ysvetlit’ vyznam . hodnoty s oh'adom na
P meranie, 6 ) R o
pouzivania sustavy . presnost” hodnot vstupujticich
experiment

SI.

do vypoctu.




Chépat priciny
pokoja a pohybu
telies.

Formulovat’ a
riesit’ problémy,
pouzivat’ stratégie
rieSenia.

Diskutovat’ a
viest’ diskusiu o

Sila ako vektorova veli¢ina.

Sila ako miera vzajomného posobenia.
Treti Newtonov zakon.

Stvislost’ medzi smerom a vel'kostou
sily.

Skladanie sil

Skladanie sil posobiacich na teleso

v jednej priamke a r6znobeznych sil
posobiacich na teleso v spolo¢nom

Vediet' znazornit’ schému
javu v ktorom posobia rozne
sily, pri zvolenom
jednotkovom vektore sily.
Vediet pomenovat’ sily
pdsobiace na teleso (hmotny
bod)

Vediet odhadnut’ velkost’
pdsobiacej sily porovnanim

Vo vhodnom odbornom pOsobisku. s tiazovou silou posobiacou

formate laborator- Sila a pohyb 48 probléme Meranie sily na hmotné teleso.

neho protokolu Rozklad sily na zlozky s danymi

vyhodnotit’ Vyhl'adavat smermi. Vediet vysvetlit', ako a preco

graficky informdcie, tvorit, | Naklonena rovina. pomaha naklonend rovina

a tabul’kovo prijat’ a spracovat’ | Princip tvorby protokolu. v kazdodennej 'udskej praxi.

namerané hodnoty. informacie LC: Meranie trecej sily a urcenie Vysvetlit’ rozdiel medzi

koeficientu trenia. .Valivé trenie. statickym a dynamickym
trenim. Vysvetlit, kedy trenie
potrebujeme a kedy a ako sa
ho snazime obmedzit’.
Spracovat’ vysledky
merania do protokolu.
Zhrnutie 2

Vysvetlit’ ako su
poznatky fyziky
vyuzivané na
zjednodusenie
Pudskej prace.
Vysvetlit’ rozdiel
v pouzivani pojmu
praca a energia vo
fyzike a v beznom
zivote.

Formulovat a
riesit’ problémy,
pouzvat stratégie
riesenia.

Vyhl'adavat
informacie, tvorit’,
prijat’ a spracovat
informacie

Diskutovat’ a

Mechanicka praca .

Kineticka energia telesa.

Vypocet kinetickej energie hmotného
bodu.

Dovody zmien rychlosti pohybu
Demonstrovat’ nerovnomerny pohyb na
prikladoch z laboratéria a z bezného
zivota.

LC: Pozorovat’ pohyb gul'6cky po
naklonenej rovine.

1. Newtonov pohybovy zakon.

Vediet rozlisit’ fyzikalnu
pracu v tiazovom poli Zeme
od ,,fyziologicky*
pocitovanej prace.
Vysvetlit' suvislosti medzi
pohybmi telies a silami
pdsobiacimi na telesa.
Chapat’ zmenu pohybového
stavu ako Uc¢inok vyslednice
pdsobiacich sil.

Rozlisit a klasifikovat’ deje
s rdznymi ¢asovymi




Pouzivat’ spravnu
fyzikalnu
terminologiu

Chapat’ vzajomné
premeny roznych
foriem energie.

Poukazat’ na
vyznam fyziky pre

Sila a pohyb

viest’ diskusiu o
odbornom
probléme

Mysliet’ tvorivo a
uplatnit’ jeho
vysledky.

Diskutovat’ a
viest’ diskusiu o
odbornom
probléme

Vyhladdvat

Rovnomerny pohyb.

Pohyb telesa pri posobeni konStantne;]
vyslednej sily.

2. Newtonov pohybovy zakon.
Zrychlenie.

Odvodit’ vzahy pre rovhomerne
zrychleny a spomaleny pohyb.

Riesit’ ulohy, v ktorych vystupuje
vzajomna suvislost’ medzi vyslednou
posobiacou silou, zrychlenim

a hmotnost’ou telesa.

Graf drahy a rychlosti

pri rovhomernom priamoc¢iarom

a rovnomerne zrychlenom pohybe.

Opis pohybu po kruZznici.

Potencidlna energia telesa.

Definovat’ silu pruznosti.
Odvodit’ vztah pre pracu pri
deformaécii pruziny.

Potencidlna energia pruzného telesa.

Premeny mechanickej energie.

LC: Skiimanie vzédjomnych premien

rozvojmi.

Vediet’ pouzit’ vzt’ahy pre
zrychleny a spomaleny
pohyb pri rieSeni uloh.
Vysvetlit, ako svisi praca v
tiazovom poli Zeme s
potencialnou energiou telesa.
Citat’ s porozumenim text,
Vysvetlit, ktort z meniacich
sa fyzikalnych veli¢in
pouzijeme pri opise deja.

Citat’ z grafu zavislosti
drahy a rychlosti od ¢asu

Definovat’ a vyjadrit’
vzt'ahom fyzikalne veli¢iny
opisujice rovnomerny
pohyb po kruZnici.

Vediet’ odvodit’ a pouzit’
vzt’ah pre pracu pri
deformaécii pruziny.
Vysvetlit, preco graf sily v
zavislosti od predizenia
zobrazuje pracu potrebnu na
deforméciu pruziny.

Opisat’ dej z hl'adiska
vzajomnych premien
mechanickej energie

a premeny mechanickej




vedu a techniku.

informacie, tvorit’,
prijat’ a spracovat’
informacie

Formulovat’ a
riesit’ problémy,
pouzivat’ stratégie
rieSenia.
Vyhl'adavat
informacie, tvorit’,
prijat’ a spracovat
informacie

Mysliet’ tvorivo a
uplatnit’ jeho
vysledky.

mechanickych foriem energie
Pohyb telesa vo vzduchu a v kvapaline
Aerodynamické a hydrodynamicka
odporova sila.

Ziklady fyziky letu.

Reaktivne motory.

Hybnost’, impulz sily, zachovnaie
hybnosti.

Dostrediva sila.

Krivociare pohyby — priklady.
Tuhé teleso. Tazisko telesa.
Moment sily.Momentova veta.
Skladanie 2 rovnobeZnych sil.

Rozklad sily na 2 rovnobeZné zloZzky.

Energia rota¢ného pohybu.
Moment sily a statika telesa.
Energia rota¢ného pohybu .

energie na vnuitornll energiu
telies.

Vysvetlit’ suvislost’ tvaru
telesa a odporovej sily.
Pouzivat’ veli¢inu hybnost’

a zakon zachovania hybnosti.
Chapat’ zmenu pohybového
stavu ako uc¢inok vyslednice
posobiacich sil.

Riesit’ ulohy s vyuZitim
momentovej vety.

Chapat’ rozdiel medzi
kinetickou energiou
transla¢ného pohybu (hmotny
bod) a celkovou kinetickou
energiou rotujuceho telesa.
Vediet’ pouzivat’ veli¢iny
opisujuce rotacny pohyb.

Zhrnutie

Navrhnut
experimenty na
overenie javov
a zakonov

Poukézat’ na
prepojenie tedrie
a praxe.

Gravita¢né pole

Diskutovat’ a
viest’ diskusiu o
odbornom
probléme.

Newtonov gravitaény zakon.
Gravitacna sila.

Gravita¢né zrychlenie.
Pohyby telies v homogénnom
gravita¢nom poli.

Keplerove zakony.

Vediet’, od ¢oho zavisi
velkost pritazlivej
gravitacnej sily.Poznat’ druhy
pohybov v gravitatnom poli.
Poznat’ zdkony pohybu
planét.




vyhodnotit’ Elektrické pole Pouzivat Atémy, iony. Poznat’ vlastnosti elektrického
zisky kognitivne Elektricky naboj a jeho vlastnosti. naboja.
a nedostatky operacie. Zelektrizovanie telies. pouzivat voltmeter a
aplikécii vedy Coulombov zikon. ampérmeter
Kooperovat’ Elektrické napitie. vediet’” ,precitat™ fyzikalnu
v skupine. Elektricky prad. informaciu zo schémy
nazna¢it zaver Ohmov zékon pre Cast’ obvodu. elektrického obvodu a
konzistentny Obvod s jednym zdrojom aplikovat’ ju pri ¢innosti
S pozorovanim, jednosmerného napdtia poznat  suvislost  medzi
komentovat a s viacerymi rezistormi. elektrickym napatim, pradom
chyby merania Vnutorny odpor zdroja a pohybom nabitych castic
a elektromotorické napétie zdroja. - vysvetlit' funkciu vldknovej
)5 Meranie elektrického odporu LC Ziarovky
Elektricky prad v kovoch. - porovnat’ vlaknovl ziarovku
Zavislost’ odporu kovového vodica od | s ¢innost'ou Ziarivky
Formulovat’ svoj | teploty. rieSit ulohy na premenu
nazor Ziarovka. elektrickej energie na iné
a argumentovat. | Zahrievanie vodica elektrickym formy energie
naznacovat pradom. vysvetlit funkciu istica v
zavery Elektricky vykon. domacnosti a obmedzenia,
zaloZené na Uloha istica elektrického pradu. ktoré prinasa pre prikon
datach Elektricky prad v polovodicoch, domacich spotrebicov
Meranie voltampérovej charakteristiky
polovodicovej diody LC
El prad v kvapalinach.
EL prad v plynoch.
Zhrnutie Vo vystupnom teste
4 preukéazat'nadobudnuté

poznatky.




2. roc¢nik

Casova dotacia predmetu

Vzdelavaci program z fyziky pre 2. ro¢nik je spracovany na zéklade Stdtneho vzdelavacieho
programu s dotdciou 3 hodiny tyzdenne.

Vzdelavaci Standard

1. Energia okolo nas
Obsahovy Standard

Formy energie: kineticka, potencidlna, vnutorna, energia uvolnena spalovanim (vyhrevnost’), energia
uvolnena pri prechode elektrického pridu jednosmerného i striedavého. Energia potravin. Energia v nasom
organizme. Praca, prikon, vykon, u¢innost. Preterpavacia elektrareti. Uéinnost’ premeny inych foriem energie
na mechanick. Uéinnost’ premeny inych foriem energie na teplo. Elektrickd energia spotrebovand v
domacnosti. Energia v plyne — vyhrevnost’ plynu. Energetické straty pri vykurovani bytov, zatepl'ovanie,
nizko energetické domy. Vedenie, pridenie a Ziarenie tepla.

Vykonovy Standard

Vykonat’ a interpretovat’ modelovy experiment na premenu mechanickej energie. Pouzivat’ veliCiny vykon,
prikon, ucinnost. Opisovat’ redlne deje pomocou fyzikalnej terminologie. Vediet vypocitat mechanicku
energiu polohovu a kinetickt a elektrickt energiu jednosmerného prudu.

Vysvetlit' obmedzenia pri premene tepla na elektricki energiu. Vysvetlit', kde sa meria energia dodana do
bytu z elektrickej siete. Vypocitat' teplo ziskané spalovanim plynu. Vypocitat' cenu za spotrebovany plyn.
Vysvetlit' ekonomicku navratnost’ investicii do energeticky nendroénych technolégii. Kvalitativne diskutovat
o prenose tepla na roznych prikladoch.

2. Elektrina a magnetizmus

Obsahovy Standard
Atomy, 16ny. Elektricky naboj a jeho vlastnosti. Zelektrizovanie telies. Coulombov zakon. Elektrické napétie.
Elektricky prad. Ohmov zakon pre ¢ast’ obvodu. Obvod s jednym zdrojom
jednosmerného napitia a s viacerymi rezistormi. Vnitorny odpor zdroja a elektromotorické napétie zdroja.
Meranie elektrickeho odporu — LC. Elektricky prad v kovoch. Kapacita vodica a kondenzatora. Zavislost’
odporu kovového vodiéa od teploty. Ziarovka. Kirchhoffove zdkony.
Zahrievanie vodic¢a elektrickym pradom. Elektricky vykon. Uloha isti¢a elektrického pradu. Elektricky prad
v polovodi¢och. Diddovy jav. Meranie voltampérovej charakteristiky polovodicovej diody — LC.
El prad v kvapalinach. Faradayove zakony elektrolyzy. El. prad v plynoch. Druhy el. vyboja.

Magnetické pole Zeme. Stacionarne magnetické pole. Magnetické pole v okoli vodica s pridom. Pdsobenie
magnetického pol'a na vodi¢ s pridom. Posobenie magnetického pola na nabiti Casticu. Magnetické pole
cievky. Nestacionarne mag. pole. Elektromagnetickd indukcia. Elektromotor. Generator elektrickej energie.
Vlastnosti striedavého pradu. LC obvod. Transformator — LC. Elektricka rozvodna siet’.

Vykonovy Standard
Poznat' vlastnosti elektrického naboja. Pouzivat' voltmeter a ampérmeter. Vediet ,,precitat™ fyzikalnu
informaciu zo schémy elektrického obvodu a aplikovat’ ju pri ¢innosti. Poznat’ suvislost’ medzi elektrickym
napdtim, pradom a pohybom nabitych castic. Vysvetlit' funkciu vlaknovej Ziarovky. Porovnat vlaknovu



ziarovku s ¢innost'ou ziarivky. Riesit’ llohy na premenu elektrickej energie na iné formy energie. Vysvetlit
funkciu isti¢a v domacnosti a obmedzenia, ktoré prinasa pre prikon domacich spotrebicov.

Vysvetlit’ stivislost’ medzi elektrickym pridom a magnetickym pol'om, kvalitativne vysvetlit’ silové posobenie
magnetického pol'a. Opisat’ jav elektromagnetickej indukcie pri prechode magnetu cievkou, kvalitativne
pouzivat’ pojmy pri rieSeni uloh. Aplikovat’ jav elektromagnetickej indukcie.

3. Periodické deje

Obsahovy Standard
Pohyby s konstantnou periédou. Mechanicky oscilator. Peridda, frekvencia, amplitada kmitania. Casovy
rozvoj harmonického kmitania a neharmonického periodického deja. Aké vlastnosti ma kyvadlo? Uréenie
tiazového zrychlenia — LC. Nutené kmitanie. Rezonancia. Vinenie na vodnej hladine. VInoplocha. Dopplerov
jav, ultrazvuk, interferencia. Prieéne a pozdizne vInenie. Polarizacia vinenia. Stojaté vinenie na strune.
Kmitfia, uzol, vinové dizka. Meranie rychlosti zvuku — LC. Vlastnosti zvuku. Elektroakustické menice.

Vykonovy Standard
Vysvetlit’ a odhadnut periodu pohybu po kruznici, planetarneho pohybu, mavania kridel vtakov a hmyzu.
Vysvetlit’ vzt'ah medzi periddou a frekvenciou s jednotkami od 1 dna po 1 milisekundu.
Citat informacie z grafov harmonického a neharmonického periodického deja. Pouzivat’ pojmy frekvencia,
rychlost’ viny, vinova dizka a poznat’ ich vzajomny vztah. Porovnat’ vlastnosti mechanického
a elektromagnetického oscilatora. Kvalitativne objasnit’ Dopplerov jav. Kvalitativne objasnit’ prejavy
interferencie vlnenia, najma v suvislosti so svetlom.
Aktivne si chranit’ sluch.

Rozsirujice u¢ivo: Statny vzdelavaci program rozsireny o jednu vyucovaciu hodinu v nasledujiicich
témach:

Atomy, 16ny.

Elektricky naboj a jeho vlastnosti.

Zelektrizovanie telies.

Coulombov zakon.

Kapacita vodi¢a a kondenzatora.

Kirchhoffove zakony.

Diddovy jav.

Faradayove zakony elektrolyzy.

Druhy el. vyboja.

Stacionarne magnetické pole.

Magnetické pole cievky.

Nestacionarne mag. pole.

LC obvod.

Mechanicky oscilator.

Elektroakustické menice.

Prierezové témy/ medzipredmetové vzt’ahy

Multikultirna vychova (CERN, medzinarodna spolupraca)

Medialna vychova

Multikultirna vychova

Ochrana zivota azdravia (Energia okolo nas: Energia potravin, Energia v naSom
organizme, Elektrina a magnetizmus : Uloha isti¢a elektrického pradu, Elektricka
rozvodna siet’ .)

Tvorba projektu a prezentacné zrucnosti

YVVYVY

Y



Metody a formy prace — stratégie vyucovania Vol'ba vyucovacich metod, foriem, technik
je v kompetencii ucitel'a, hlavnym kritériom ich vyberu by mala byt miera efektivity plnenia
vyucovacicho ciela, pricom je ziaduce vhodne vyuzivat alternativne, aktivizujuce a progresivne
formy a metddy vyucovania za ucelom zazitkového ucenia sa ziakov. Vybrané metddy, formy maja
byt veku primerané a maju podporovat’ motivaciu, zaujem a tvorivé ¢innosti Ziakov.

Uc¢ebné zdroje

Lepil, O. akol.: Fyzika pre 3.ro¢nik gymnazia.SPN, Bratislava 1986

Svoboda, E. a kol.: Fyzika pre 2.ro¢nik gymnazii. SPN, ISBN 80-08-02864-5.

Koubek, V. a kol.: Fyzika pre 3.ro¢nik gymnazii. SPN, Bratislava 2003, ISBN 80-10-00189-9
Bednaiik, M. a kol: Fyzika pre 2.ro¢nik gymnazii. SPN, Bratislava 1993, ISBN 80-08-02100-4
Bartuska, K: Sbirka feSenych uloh z fyziky pro stfedni Skoly I, 11, III

Mikulcak, J. a kol.: Matematické, fyzikalne a chemické tabul’ky. SPN, Bratislava 1989



Pocet Vzdelavaci Standard
Ciel’ Téma Kompetencie
hodin Obsahovy Standard/obsah Vykonovy Standard
Opisat’ vplyv Vytvéarat si Poznat’ obsah a ciele
fyzikalnych vlastny hodnotovy predmetu.,
objavov na bezny | Jyvod 4 systém. zasady hodnotenia
zivot a spolo¢nost’. Regulovat svoje a klasifikacie. BOZP.
spravanie. Vo vstupnom teste preukazat’
dosial’ nadobudnuté poznatky.
chapat, ako rozne | Energia okolo Formy energie: kineticka, vykonat a interpretovat
prirodovedné . potencialna, vnutorna, energia modelovy experiment na
discipliny nas uvolnend spalovanim premenu mechanickej energie
vzajomne suvisia a (vyhrevnost), energia uvol'nena pri pouzivat veli¢iny vykon,
ako suvisia s inymi prechode elektrického prudu prikon, G¢innost’
predmetmi jednosmerného i striedavého opisovat’ redlne deje pomocou
Energia potravin. fyzikalnej terminologie
Energia v naSom organizme. vediet vypocitat
Praca, prikon, vykon, u¢innost’. mechanick energiu polohova
Precerpavacia elektraren. a kineticki a elektricku
Utinnost’ premeny inych foriem energiu jednosmerného pradu
16 energie na mechanicka. vysvetlit obmedzenia pri
Ucinnost premeny inych foriem premene tepla na elektricka
energie na teplo. energiu
Elektrické energia spotrebovana vysvetlit, kde sa meria
v domécnosti. energia dodana do bytu z
Energia v plyne — vyhrevnost plynu. elektrickej siete
Energetické straty pri vykurovani vypocitat’ teplo ziskané
bytov, zatepl'ovanie, nizko spalovanim plynu
energetické domy. vypocitatt  cenu  za
Vedenie, pridenie a Ziarenie tepla. spotrebovany plyn
Byt schopny vysvetlit  ekonomickl
demonstrovat’ navratnost’ investicii do

poznatky

energeticky nenarocnych




Pocet

Vzdelavaci Standard

Ciel Téma Kompetencie
hodin Obsahovy Standard/obsah Vykonovy Standard
a pochopenie technologii
povahy kvalitativne diskutovat’” o
a metodologie prenose tepla na réznych
prirodnych vied prikladoch
Zhrnutie 2
Vysvetlit’ ako su Elektrina a Atomy, iony. Poznat’ vlastnosti
poznatky fyziky magnetizmus Eormulovat’ a Elektricky ndboj a jeho vlastnosti. elektrického naboja.
rieSit’ problémy, | Zelektrizovanie telies. pouzivat voltmeter a
vyuZivané na pouzvat’ Coulombov zékon. ampérmeter
Ziednodusenie s'trategle gektr%ckert naPatle. yedlet ’ »precitat ’ fyzikalnu
riesenia. ektricky prud. informéciu zo schémy
Pudskej prace. Ohmov zékon pre ¢ast’ obvodu. elektrického obvodu a
Obvod s jednym zdrojom aplikovat’ ju pri ¢innosti
jednosmerného napitia poznat  suvislost  medzi
Pouzivat’ spravnu o i a s viacerymi rezistormi. elektrickym napétim, pradom
Vyhladavat , , . o e
fyzikélnu s0 . - . Vnutorny odpqr Z(}I’Ojau . . a pohybop} nabltych ca’stlc _
informacie, tvorit’, | a elektromotorické napétie zdroja. - vysvetlit' funkciu vldknovej
terminologiu Kapacita vodi¢a a kondenzatora. ziarovky

prijat’ a spracovat’

informacie

Diskutovat’ a
viest’ diskusiu o
odbornom

probléme

Meranie elektrického odporu LC
Elektricky prad v kovoch.

Zavislost' odporu kovového vodica od
teploty.

Kirchhoffove zakony

Ziarovka.

Zahrievanie vodica elektrickym
pradom.

Elektricky vykon.

Uloha isti¢a elektrického pradu.

- porovnat’ vlaknova ziarovku
s ¢innost'ou ziarivky

rieSit ulohy na premenu
elektrickej energie na iné
formy energie
vysvetlitt funkciu istica v
domacnosti a obmedzenia,
ktoré prindSa pre prikon
domaécich spotrebicov

vysvetlit  suvislost medzi




Pocet

Vzdelavaci Standard

Ciel’ Téma Kompetencie
hodin Obsahovy Standard/obsah Vykonovy Standard
Elektricky prad v polovodicoch, elektrickym prudom
Diddovy jav. a  magnetickym  polom,
Meranie voltampérovej charakteristiky | kvalitativne
Poukazat’ na polovodicovej diody LC vysvetlit  silové poOsobenie
) . . . El prud v kvapalinach. magnetického pola
vyznam fyziky pre Mysliet’ tvorivo a Faradayove zékony elektrolyzy. opisat’ jav elektromagneticke;
vedu a techniku. uplatnit’ jeho EL prad v plynoch. indukcie pri prechode
Wsledk Druhy e.l. vyboja. magnetu cievkou, kvalitativne
y Y Magnetické pole Zeme. pouzivat pojmy pri rieSeni
Stacionarne magnetické pole. uloh
Magnetické pole v okoli vodica aplikovat’ jav
s pradom. elektromagnetickej indukcie
Vyhladavat Posobenie magnetického pol'a na
: . . ., | vodi€ s pradom.
informécie, tvorit, Posobenie magnetického pol'a na
prijat’ a spracovat’ nabit( ¢asticu.
: L Magnetické pole cievky.
informacie Nestacionarne mag. pole.
Elektromagneticka indukcia.
Elektromotor
Generator elektrickej energie.
Vlastnosti striedavého pradu.
LC obvod.
Transformator.
Elektrickd rozvodna siet’.
Zhrnutie 2
Navrhnut’ Formulovat’ a Pohyby s konstantnou periodou. vysvetlit' a odhadnut’ periodu
. R . Mechanicky oscilator. pohybu po kruZznici,
experimenty na Periodické deje 21 rieSit’ problémy, Peridda, frekvencia, amplituda planetarneho pohybu,
overenie javov pouzivat stratégie | kmitania. mavania kridel vtakov a
Casovy rozvoj harmonického hmyzu




Pocet Vzdelavaci Standard
Ciel’ Téma Kompetencie
hodin Obsahovy Standard/obsah Vykonovy Standard
a zékonov rieSenia. kmitania a neharmonického vysvetlit  vztah medzi
stvisiacich Mysliet tvorivo a periodického _deja. pe_ric')dou a fr_ekvenciou
Aké vlastnosti ma kyvadlo? s jednotkami od 1 dina po 1
s periodickymi uplatnit’ jeho Nutené kmitanie. milisekundu
dejmi visledky. Rezon_ancia. . ' citat’ ipformécie z grafov
' Vlnenie na vodnej hladine. harmonického
VInoplocha. a neharmonického
Dopplerov jav, ultrazvuk, periodického deja
interferencia. pouzivat pojmy frekvencia,
Prie¢ne a pozdiZne vinenie. rychlost’ viny, vinova
Polariz4cia vlnenia. dizka a poznat' ich vzajomny
Stojaté vlnenie na strune. vzt'ah
Vyhladavat Kmitfia, uzol, vinova dizka. Porovnat’ vlastnosti
informécic. tvorif Meranie rychlosti zvuku. mechanického
’ > | Vlastnosti zvuku. a elektromagnetického
prijat’ a spracovat’ | Elektroakustické menice oscilatora.
Poukazat’ na informacie kvalitativng objasnit
Dopplerov jav
prepojenie tedrie Diskutovat’ a - kvalitativne objasnit’ prejavy
C ) interferencie vlnenia,
a praxe. viest’ diskusiu o R .
najmé v suvislosti so svetlom
odbornom - si aktivne chranit’ sluch
probléme
Zhrnutie Vo vystupnom teste
4 preukazat dosial

nadobudnuté poznatky




3. rocnik

Casova dotacia predmetu

Vzdelavaci program z fyziky pre 3. ro¢nik je spracovany na zéklade Stdtneho vzdelavacieho
programu s dotaciou 1 hodina tyZdenne.

Vzdelavaci Standard

1. Elektromagnetické Ziarenie

Obsahovy Standard
ViditeI'né ziarenie. Odraz a lom svetla. Meranie indexu lomu(lab.cv.) Spojna SoSovka. Rozptylna
SoSovka. Ohniskova vzdialenost’, optickd mohutnost’. Optické vlastnosti 'udského oka. Infracervené
ziarenie. Ultrafialové Ziarenie. Tepelné Ziarenie. Rontgenové Ziarenie.

Vykonovy Standard
Pracovat s modelom 1G¢ svetla. Aktivne si chranit’ zrak. Zaradit' infracervené Zziarenie ako
elektromagnetické Zziarenie. Vysvetlit' suvislost medzi teplotou telesa a emitovanym Zziarenim.
Zaradit ultrafialové Ziarenie ako elektromagnetické ziarenie. Vysvetlit’ rozdiely medzi ultrafialovym
a rontgenovym Ziarenim. Poznat' prenos energie Ziarenim a hranicu medzi infraervenym a
svetelnym ziarenim. Uviest priklady vyuzitia rontgenového ziarenia v medicine a v priemysle.
Vyuzit’ spdsoby ochrany pred rontgenovym Ziarenim.
2. Castice mikrosveta

Obsahovy Standard
Foton. Fotoelektricky jav. Emisné spektrd. Radioaktivita. Atdom. Bohrov model atomu. Védzbova
energia. a.B,y Ziarenie. Fyzikalne objekty. Od Slneénej sustavy po jadro atéomu. Stiepna reakcia.
Syntéza jadier. Zakladny a aplikovany vyskum. Fyzikalna podstata uchovavania informacii.

Vykonovy Standard
Zaujat’ stanovisko v suvislosti s radioaktivnym Ziarenim. Poznat’ niektoré prostriedky na skimanie
vesmiru a objektov na Urovni atdmu. Vysvetlit' postavenie experimentov a teoérii vo fyzikalnom
vyskume. Posudit’ klady a zapory jadrovej elektrarne v porovnani s inymi zdrojmi elektrickej
energie. Ocenit’ tlohu zakladného fyzikalneho vyskumu.Poznat ekonomicka navratnost’ zakladného
fyzikalneho vyskumu. Ocenit’ tlohu aplikovaného vyskumu, rychlosti aplikacie novych poznatkov
zakladného vyskumu, konkurenciu a spolupracu pri vyskume. Ocenit ulohu Standardizacie a
normalizacie v technike.

Prierezové témy/ medzipredmetové vzt’ahy
» Multikultirna vychova (CERN, medzinarodna spolupraca)
» Medidlna vychova
» Ochrana zivota azdravia (Elektromagnetické Ziarenie: Optické vlastnosti ludského
oka. Castice mikrosveta: Radioaktivita, Stiepna reakcia.)

Metody a formy prace — stratégie vyucovania



Vol'ba vyucovacich metdd, foriem, technik je v kompetencii ucitel’a, hlavnym kritériom ich
vyberu by mala byt’ miera efektivity plnenia vyucovacieho ciela, pricom je ziaduce vhodne vyuzivat
alternativne, aktivizujice a progresivne formy a metédy vyucovania za ucelom zazitkového ucenia
sa ziakov. Vybrané metddy, formy maju byt veku primerané a maju podporovat’ motivaciu, zaujem
a tvorivé ¢innosti ziakov.

Uc¢ebné zdroje

Pisut, J. a kol.: Fyzika pre 4.ro¢nik gymnézia.SPN, Bratislava 1987

Vanovic, J. : Atdbmova fyzika. Alfa, Bratislava 1980

Pisut, J. a kol.: Fyzika pre 4.ro¢nik gymndzii. SPN, Bratislava 2006, ISBN 80-10-001003-0
Koubek, V. a kol: Zbierka uloh z fyziky pre gymnazium Il.¢ast.SPN, Bratislava 1988
Bartuska, K: Sbirka fesenych tloh z fyziky pro stfedni skoly IV.

Mikulcak, J. a kol.: Matematické, fyzikalne a chemické tabul’ky. SPN, Bratislava 1989
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Tepelné Ziarenie. elektromagnetické ziarenie
Rontgenové Ziarenie. -vysvetlit’ rozdiely medzi
ultrafialovym a rontgenovym
Ziarenim

Byt schopny -poznat’ prenos energie Ziarenim a
demonstrovat’ hranicu medzi infracervenym a
poznatky svetelnym ziarenim
a pochopenie -uviest priklady vyuzitia
povahy rontgenového Ziarenia v medicine a v

a metodologie

priemysle
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prirodnych vied. -vyuzit’ sposoby ochrany pred
rontgenovym ziarenim
Zhrnutie ) preukdzat  dosial nadobudnuté
poznatky.
Vysvetlit’ ako su Castice mikrosveta Foton. -zaujat’ stanovisko v stvislosti
poznatky fyziky Formulovat’ a Fotoelektricky jav. s radioaktivnym Ziarenim.
vyuzivané na rieSit’ problémy, | Emisné spektra. -poznat’ niektoré prostriedky na
zjednoduSenie pouzvat’ Rédioaktivita. skimanie vesmiru
Pudskej prace. stratégie Atém. (historia) a objektov na urovni atému.
riesenia. Bohrov model atomu.
Pouzivat’ spravnu Vizbova energia. -vysvetlit’ postavenie experimentov a
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Poukézat’ na
vyznam fyziky pre
vedu a techniku.

prijat’ a spracovat’
informacie.

Diskutovat’ a
viest’ diskusiu o
odbornom
probléme.

Mysliet’ tvorivo a

Stiepna reakcia (j.reaktor)
Syntéza jadier (slnko)

Zékladny a aplikovany vyskum
(urychlovace)

Fyzikélna podstata uchovavania
informacii.(2h)

zdrojmi elektrickej energie.

-ocenit’ tlohu zakladného
fyzikalneho vyskumu

-poznat’ ekonomické navratnost’
zakladného fyzikdlneho vyskumu.

-ocenit’ tlohu aplikovaného
vyskumu, rychlosti aplikdcie novych
poznatkov zakladného vyskumu,
konkurenciu a spolupracu pri
vyskume.
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uplatnit’ vysledky -ocenit’ tlohu Standardizacie a
vzdelavania. normalizécie v technike.
Zhrnutie 2

Vo vystupnom teste preukazat
nadobudnuté poznatky.




