Skolsky vzdelavaci program

ISCED 3A - gymnazium

1. - 3. ro¢nik 4-ro¢ného studia



Charakteristika predmetu

Ucebny predmet matematika na gymnaziach je zamerany na rozvoj matematickej
kompetencie tak, ako ju formuloval Eurépsky parlament:

,2Matematicka kompetencia je schopnost’ rozvijat’ a pouzivat’ matematické myslenie na
rieSenie r6znych problémov v kazdodennych situaciach. Vychadzajic z dobrych numerickych
znalosti sa doraz kladie na postup a aktivitu, ako aj na vedomosti. Matematicka kompetencia
zahina na roznych stupnoch schopnost’ a ochotu pouzivat’ matematické modely myslenia (logické
a priestorové myslenie) a prezentacie (vzorce, modely, diagramy, grafy, tabul’ky).

Tento predmet zahfiia

o matematické poznatky a zrucnosti, ktoré Studenti buda potrebovat’ v svojom d’alSom zZivote
(osobnom, obc¢ianskom, pracovhom apod.) a cinnosti s matematickymi objektmi
rozvijajuce kompetencie potrebné v d’alSom Zivote

. rozvoj presného myslenia a formovanie argumentacie vroznych prostrediach, rozvoj
algoritmického myslenia

o suhrn matematického, ktoré patria k vseobecnému vzdelaniu kultimeho ¢loveka

. informacie dokumentujice potrebu matematiky pre spoloc¢nost’.

Ciele

Cielom matematiky na gymnaziach je komplexne rozvijat' ziakovu osobnost’.

Proces vzdelania smeruje k tomu, aby Ziaci:

» ziskali schopnost’ pouzivat’ matematiku vo svojom budicom Zzivote,

* rozvijali funkéné a kognitivne kompetencie, metakognitivne kompetencie a vhodnou vol'bou
organizacnych foriem a metdd vyucby aj d’alSie kompetencie potrebné v Zivote,

* rozvijali logické a kritické myslenie, schopnost’ argumentovat’, komunikovat a spolupracovat’ v
skupine pri rieSeni problému.

» ziskali a rozvijali zru¢nosti suvisiace s procesom ucenia sa, k aktivite na vyucovani a k
racionalnemu a samostatnému uceniu sa,

* nové vedomosti ziskavali Spiralovite, s mnozstvom propedeutiky, prostrednictvom rieSenia tiloh
s roznym kontextom,

* spravne pouzivali matematickia symboliku, znazoriiovali vztahy,

« Citali s porozumenim suvislé texty obsahujuce Cisla, zavislosti a vztahy a nesuvislé texty
obsahujuce tabulky, grafy a diagramy,

» tvorili jednoduché¢ hypotézy a skimali ich pravdivost’,

» vedeli pouzivat’ rozne spOsoby reprezenticie matematického obsahu (text, tabulky, grafy,
diagramy),

» rozvijali svoju schopnost’ orientacie v rovine a priestore, priestorova predstavivost’,

* boli schopni pracovat’ s navodmi a tvorit ich,

* naucCili sa samostatne analyzovat’ texty uloh, a riesit’ ich, odhadovat’, hodnotit’ a zdovodnovat
vysledky, vyhodnocovat’ rozne sposoby rieSenia,

* pouzivali prostriedky IKT na vyhladavanie, spracovanie, uloZenie a prezentaciu informacii, ¢o
by malo ul'ah¢it’ niektoré namahavé vypocty alebo postupy a umoznit’ tak sustredenie sa na
podstatu rieSené¢ho problému,

* prostrednictvom medzipredmetovych vztahov a prierezovych tém by mali spoznat’ matematiku
ako sucast’ l'udskej kultury aj ako dolezity nastroj pre spolocnost’.



Kompetencie Ziakov

Stadium matematiky na strednej §kole prispieva k rozvoju kl'i¢ovych kompetencii:

kompetencia uplatinovat zaklad matematického myslenia a zakladné

schopnosti poznavat'v oblasti vedy a techniky
* pouziva matematické myslenie na rieSenie praktickych problémov v kazdodennych
situaciach,
* pouziva matematické modely logického a priestorového myslenia a prezentacie (vzorce,
modely, Statistika, diagramy, grafy, tabul’ky),
* pouziva zaklady prirodovednej gramotnosti, ktora mu umozni robit’ vedecky podlozené
usudky, pricom vie pouzit’ ziskané operacné vedomosti na uspesné rieSenie problémov,

kompetencia riesit problemy
* uplatituje pri rieSeni problémov vhodné metddy zaloZené na analytickokritickom a tvorivom
mysleni,
* je otvoreny (pri rieSeni problémov) ziskavaniu a vyuzivaniu r6znych, aj inovativnych
postupov, formuluje argumenty a dokazy na obhajenie svojich vysledkov,
» dokaze spoznavat pri jednotlivych rieseniach ich klady i zapory a uvedomuje si aj potrebu
zvazovat’ urovne ich rizika,
» mé predpoklady na konstruktivne a kooperativne rieSenie konfliktov,

kompetencia v oblasti informacnych a komunikacnych technologit
* ma osvojené zakladné zrucnosti v oblasti IKT ako predpoklad d’al§ieho rozvoja,
* pouziva zakladné postupy pri praci s textom a jednoduchou prezentaciou,
» dokaze vytvorit’ jednoduché tabul’ky a grafy a pracovat’ v jednoduchom grafickom prostredi
* dokédze vyuzivat’ IKT pri vzdelavani,

kompetencia k celoZivotnému uceniu sa — ucit sa ucit
» uvedomuje si potrebu svojho autonomneho ucenia sa ako prostriedku sebarealizacie
a osobného rozvoja,
» dokaze reflektovat’ proces vlastného ucenia sa a myslenia pri ziskavani a spracovavani
novych poznatkov a informacii a uplatiuje rozne stratégie ucenia sa,
* dokéze kriticky zhodnotit’ informéacie a ich zdroj, tvorivo ich spracovat’ a prakticky
vyuzivat,
» kriticky hodnoti svoj pokrok, prijima spatnu vézbu a uvedomuje si svoje d’alSie rozvojové
moznosti,

socialne komunikacné kompetencie
» dokaze vyuzivat' vsetky dostupné formy komunikacie pri spracovavani a vyjadrovani
informacii rozneho typu, ma adekvatny Ustny a pisomny prejav situacii a ucelu uplatnenia,
« efektivne vyuziva dostupné informacno-komunikaéné technolégie,
* vie prezentovat’ sam seba a vysledky svojej prace na verejnosti, pouziva odborny jazyk,
* chéape vyznam a uplatiiuje formy takych komunikacnych spdsobilosti, ktoré si zakladom
efektivnej spoluprace, zalozenej na vzajomnom reSpektovani prav a povinnosti a na prevzati
osobnej zodpovednosti,

kompetencie socidlne a persondlne
» dokaze na primeranej rovni reflektovat’ vliastnt identitu a budovat’ si vlastna
samostatnost’/nezavislost’ ako ¢len celku,
* vie si svoje ciele a priority stanovit’ v stlade so svojimi realnymi schopnost’ami, zdujmami
a potrebami,
* osvojil si zakladné postupy efektivnej spoluprace v skupine — uvedomuje si svoju
zodpovednost’ v time, kde dokaze tvorivo prispievat’ pri dosahovani spolo¢nych ciel'ov,
» dokaze odhadnut a korigovat’ dosledky vlastného spravania a konania a uplatiiovat’ socialne
prospesné zmeny v medziosobnych vztahoch,
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kompetencie pracovné
» dokaze si stanovit ciele s ohl'adom na svoje profesijné zaujmy, kriticky hodnoti svoje
vysledky a aktivne pristupuje k uskutocneniu svojich ciel'ov,
* je flexibilny a schopny prijat’ a zvladat’ inovativne zmeny,
kompetencie smerujuce k iniciativnosti a podnikavosti
* dokaze inovovat’ zauzivané postupy pri rieSeni tloh, planovat’ a riadit' nové projekty so
zamerom dosiahnut’ ciele, a to nielen v ramci prace, ale aj v kazdodennom Zivote,
kompetencie obcianske
» uvedomuje si zakladné humanistické hodnoty, zmysel narodného kultirneho dedicstva,
uplatituje a ochranuje principy demokracie,
* vyvazene chéape svoje osobné zaujmy v spojeni so zaujmami SirSej skupiny, resp.
spolo¢nosti,
» uvedomuje si svoje prava v kontexte so zodpovednym pristupom k svojim povinnostiam,
prispieva k naplneniu prav inych,
* je otvoreny kulturnej a etnickej roznorodosti,
» ma predpoklady zainteresovane sledovat’ a posudzovat’ udalosti a vyvoj verejného zivota
a zaujimat’ k nim stanoviska, aktivne podporuje udrzatel'nost’ kvality zivotného prostredia,
kompetencie vnimat a chapat kulturu a vyjadrovat sa nastrojmi kultury
* uvedomuje si vyznam umenia a kultirnej komunikacie vo svojom zivote a v Zivote celej
spolo¢nosti,
* ceni si a reSpektuje umenie a kultirne historické tradicie,
* pozna pravidla spolo¢enského kontaktu (etiketu),
» sprava sa kultivovane, primerane okolnostiam a situaciam,
* je tolerantny a empaticky k prejavom inych kultur.

Hodnotenie predmetu — v zmysle Zasad hodnotenia a klasifikacie na skolsky rok 2010/2011.

Metody a formy prace — stratégie vyucovania

Volba vyucovacich metdd, foriem, technik je v kompetencii ucitel'a. Hlavnym kritériom
ich vyberu je miera efektivity plnenia vyuCovacieho ciela, alternativnost, aktivizicia a
progresivita vyucovania, zazitkové ucenie sa.

Uplatiuji sa motivacné, expozicné, fixacné a diagnostické metody:
motivacné rozhovory, vyzvy, Glohy, heuristické metody, problémové otazky, pozorovanie a
pisomné skusSanie (testy, domace ulohy, ro¢nikové prace, projekty, ...). Podla potreby sa
vyuzivaju tiez metody a formy typického vyucovacieho charakteru.

Odporucania pre vyucovanie/Zasady a odporucania:

Uplatiluji sa motivacné, expozicné, fixacné a diagnostické metody. Aktualizacia obsahu
je na zaciatku a podl'a moznosti aj v priebehu ziskavania a objavovania novych poznatkov, no
ipred kontrolou a pri urCovani domacej ulohy. Pri motivacii sa vyuziva skutoCnost, Ze
matematické pojmy, operacie, vety a metddy vznikli pri rieSeni konkrétneho problému, ze
matematika vychadza predovsetkym zo skusenosti a z potrieb riesit’ redlne situdcie.

Funkciou expozi¢nych metéd je obozndmit ziakov s novymi pojmami, vztahmi,
zakonitostami, pracovnymi postupmi a s nimi spojenymi metdédami. Najucinnejsie su heuristické
metddy a to nielen z hl'adiska kvality osvojenia si novych poznatkov a zrucnosti, ale i z hl'adiska
normativneho, pretoze rozvijaji schopnost’ samostatne sa vzdelavat’.

Fixacné metody vedu Ziaka od orientacného oboznamenia sa s poznatkami, cez ich
reprodukéné ovladanie az k tvorivému zvladnutiu, systematickému utvaraniu vztahov medzi



starym a novym ucivom, na systematické hl'adanie suvislosti medzi jednotlivymi tematickymi
celkami.

Z hladiska zistovania vzdeldvacej a vychovnej kvality a efektivity prace ucitel’a ¢i ziaka,
su vyznamné diagnostické metddy, ktoré pomahaju realizovat’ princip diferencovaného pristupu,
klasifikaciu a dalSie planovanie vyucovacieho procesu. Medzi najbeznejSie metddy patri
pozorovanie a pisomné skusSanie (testy, domace tilohy, rocnikové prace, projekty, ...).

Aktivita ziaka pri vyuCovani matematiky nie je orientovana len na usilie zapamatat’ si, ale
je spojena s hl'adanim podstaty problému, so samostatnym myslenim. Vyucovanie do istej miery
kopiruje objavitel'sky postup.

Ucivo, pokial’ je to mozné, sa predklada vo forme problémov a otazok, ktoré maju ziaci
rieSit. Pri rieSeni problémov sa Ziaci nau¢it’ pouzivat rézne pramene informacii, prehl'ady
vzorcov, tabul’ky, encyklopédie a primeranu odbornu literataru.

Podrla potreby sa vyuzivaju tiez metody a formy typického vyucovacieho charakteru.



1. roénik

Casovi doticia predmetu
Vzdeldvaci program z matematiky pre 1. rocnik je spracovany na zaklade Statneho
vzdelavacieho programu s dotaciou 4 hodiny tyzdenne, 132 hodin za rok.

Vzdelavaci Standard
1. LOGIKA, DOVODENIE, DOKAZY

Obsahovy Standard

Vyrok, definicia, pravdivostna hodnota vyroku. Jednoduché vyroky. Logické spojky, zlozené
vyroky. Negacia zlozenych vyrokov. De Morganove pravidla. Pravdivostna hodnota zlozenych
vyrokov. Logické spojky v beznom zivote. Kvantifikatory. Negacia vyrokov s kvantifikatormi.
Implikacia, obmenena a obratena implikacia. Hypotéza, tvrdenie, usudok.

Vykonovy Standard

Rozlisit’ pojmy vyrok, definicia, hypotéza.

Rozlisit’ pouzivanie a vyznam spojok ,,a“, ,,alebo*, ,,ak, tak®, ,prave vtedy* a kvantifikatorov vo
vyjadrovani sa vbeznom zivote, vo formuldcii zdkonov, nariadeni, zmluv, ndvodov
a v matematike.

Zistit’ pravdivostnu hodnotu vyroku v jednoduchych pripadoch rozhodnut), ¢i je vyrok negaciou
daného vyroku, vytvorit’ negaciu zlozeného vyroku.

Preformulovat’ niektoré tvrdenia vyjadrené pomocou kvantifikatorov aspon, najviac, najmenej,
..., ha ekvivalentné tvrdenia pouzivajice iny kvantifikator.

Pouzit’ zakladné pravidla usudzovania v matematike a v situaciach z bezného Zivota,
Zovseobecnovat niektoré jednoduché tvrdenia, abstraktne a hypoteticky uvazovat'.

2. CISLA, PREMENNA A POCTOVE VYKONY S CISLAMI

Obsahovy Standard

Desiatkova Ciselna sustava. Zapis velkych a malych cisel pomocou mocniny c¢isla 10. Odhad
arddovy odhad vysledku. Praca sjednotkami. Iné Cciselné sustavy (rimska, dvojkova,
exadecimalna). Zapis prirodzeného cCisla v tychto sustavach. Scitanie a nasobenie v dvojkovej
sustave. Vyplianie formularov s ¢iselnymi udajmi. Percentd a promile. Mierky map a planov.
Kurzy, meny penazi, euro. FElementdma finannd matematika v domécnosti a praxi,
(rozhodovanie o vyhodnosti nakupu, alebo zlavy, poistenie, rézne typy dani aich vypocet,
vypisy z Gctov a faktary).

Vykonovy Standard

Ziak vie:

- vyplnit’ ¢iselné udaje vo formulari vyzadujucom pouzitie nie vel'’kého poctu zakladnych
poctovych operacii a vypocet percent,

- pouzit’ troj¢lenku, priamu a nepriamu umernost’ na rieSenie jednoduchych praktickych tloh,
- posudit’ spravnost’ tvrdeni vychadzajucich z percentualnych udajov,

- flexibilne pouzivat’ a navzajom premienat’ jednotky,

- pouzivat’ vhodné jednotky pri jednotlivych tilohach,




- pouzivat a Citat’ ¢isla zapisané vedeckym sposobom, zapisat’ malé a vel'ké ¢isla pomocou
mocniny ¢isla 10 a vykonavat’ s nimi po¢tové operacie,

- precitat’ ¢islo zapisané rimskymi ¢islicami,

- vysvetlit’ princip zapisu v pozicnej sustave a na zaklade toho prepisat’ ¢islo z inej ako
desiatkovej sustavy do desiatkovej ststavy,

- vysvetlit’ princip s¢itania a nasobenia v pozic¢nej sustave (napr. dvojkovej)

- oboznamit’, ako stvisia iné ¢iselné ststavy s vypoctovou technikou.

3. VZTAHY, FUNKCIE, TABUDKY, DIAGRAMY

Obsahovy Standard

Rozne (negrafické) metddy reprezentacie vztahov (slovné, algebrické, tabul'kové). Algebrizacia
amodelovanie jednoduchych kvantitativnych vzt'ahov (vyrazy, vzorce, rovnost, nerovnost).
Vyjadrenie neznamej zo vztahu. RieSenie linearnych rovnic. RieSenie rovnic s vyuzitim vzorcov.
Ststavy linearmych rovnic. Metddy rieSenia sustavy rovnic. Sc¢itacia metdoda. Porovnavacia
metoda. Dosadzovacia metdda. Kombinované metddy rieSenia sustav rovnic.

Stradnicova sustava v rovine. Funkcia jednej premennej a spdsoby jej urcenia. Defini¢ny obor
aobor hodnét funkcie. Graf funkcie jednej premennej. Zakladné vlastnosti funkcii. Rast
a klesanie. Lokalne a globalne extrémy. Ohrani¢enost’. Periodi¢nost’. Rychlost’ zmeny.

Vykonovy Standard

Ziak vie:

-v jednoduchych pripadoch zvolit' vhodnu reprezentaciu daného vzt'ahu medzi veli¢inami,
porozumiet’ tabul'kdm a grafickym reprezentaciam,

- vzt'ah opisany slovne (Specialne linearnu zavislost’) zapisat’ pomocou konstant a premennych,
- modelovat’ realne problémy a ulohy matematickym jazykom a interpretovat’ vysledky riesenia
matematického problému do realnej situacie,

- dosadit’ do vzorca,

- zapisat’ dané jednoduché vztahy pomocou premennych, konstant, rovnosti a nerovnosti,

- riesit’ slovné ulohy vyzadujuce riesSenie jednoduchych rovnic s jednym vyskytom nezname;j
alebo ststav rovnic s dvoma neznamymi, ktoré mozno previest’ na jednu rovnicu,

- zostavit’ linearnu rovnicu, sustavu linearnych rovnic predstavujiicu matematicky model slovnej
ulohy, vyriesit’ ju, overit’ a interpretovat’ vysledky s oh'adom na pdvodnu slovnu tilohu,

- z grafu funkcie odcitat’ s dostato¢nou presnostou vel'kost’ funkénej hodnoty a naopak zaznacit’
znamu vel'kost’ funk¢nej hodnoty do grafu,

- z grafu funkcie alebo jej hodnot urcenych tabulkou rozhodnut’ o raste, klesani, extrémoch
funkcie, ohrani¢enosti a periodi¢nosti,

- u daného grafu na intuitivnej urovni pracovat’ s pojmom rychlost zmeny,

- nacrtnut’ graf funkcie danych jednoduchych vlastnosti,

- riesit’ jednoduché praktické tlohy vyzadujuce Citanie grafu funkcie alebo jeho tvorbu,

4. GEOMETRIA A MERANIE

Obsahovy Sandard

Zakladné utvary v rovine (bod, priamka, polpriamka, usecka, rovina, polrovina, uhol). Dvojice
uhlov. N- uholniky. Meranie. Obsah a obvod n - uholnikov. Kruznica, kruh aich ¢asti. Obvod
aobsah kruhu, dizka kruZnicového obluka, obsah kruhového vyseku. Utvary v priestore.
Vzéajomné polohy dvoch priamok. Vzajomné polohy priamky a roviny. Vzajomné polohy dvoch



rovin. Vzdjomné polohy troch rovin. Zaklady volného rovnobezného premietania. Povrch
a objem hranolov. Povrch a objem ihlanov.

Vykonovy Standard

Ziak vie:

- pozna zakladné vlastnosti zakladnych rovinnych ttvarov,

- pouzivat’ vzorce na vypocet obsahu zakladnych rovinnych utvarov vratane jednoduchych
pripadov, ked’ je potrebné niektoré udaje dopocitat’ z ostatnych udajov,

- vypocitat’ obsah rovinnych utvarov rozloziteI'nych na zakladné rovinné utvary,

- pouzit’ vhodnii metddu, nastroje a vzorce pri uréovani dizok, obsahov a objemov,

- v rovnobeznom premietani nacrtnut’ kvader alebo jednoduché teleso zlozené z malého poctu
kvéadrov,

- pouzivat’ spdsoby dvojrozmernej reprezentacie priestoru pri rieSeni jednoduchych uloh,

- vypocitat’ povrch a objem telies pomocou danych vzorcov vratane jednoduchych pripadov, ked’
je potrebné niektoré idaje dopocitat’ z ostatnych udajov,

- riesit’ jednoduché ulohy vyzadujice priestorova predstavivost’.

5. KOMBINATORIKA, PRAVDEPODOBNOST, STATISTIKA

Obsahovy Standard:

Organizacia suboru obsahujuceho vel’ky pocet dat. Spdsob vyhl'adavania moznosti. Systematické
vypisovanie moznosti. Objavovanie a opis systému. Pravidlo sic¢tu. Pravidlo sucinu. Variacie bez
opakovania. Variacie s opakovanim. Permuticie bez opakovania. Permuticie s opakovanim.
Kombinacie bez opakovania. Kombinacie s opakovanim. Kombina¢né Cislo a jeho vlastnosti.
Pascalov trojuholnik. Algebraizacia systému alebo poctu moznosti. Rozne stratégie zistovania
poctu moznosti.

Vykonovy Standard:
Ziak vie:
- navrhnut’ v jednoduchych pripadoch organizaciu stiboru obsahujiuceho vel'ky pocet dat,
- pouzivat’ rozne stratégie zistovania poctu moznosti zalozené na vypisovani alebo
systematickom vypisovani moznosti alebo na kombinatorickom pravidle suctu a sucinu,
Rozsirujuce uéivo : nie je (iba Statny vzdelavaci program)
Prierezové témy/ medzipredmetové vztahy:
e Ochrana Zivota a zdravia (v témach Cisla, premenna a poétové vykony s éislami, Vztahy,
funkcie, tabul’ky, diagramy)
e Osobnostny a socialny rozvoj (v t¢éme Cisla, premenna a poétové vykony s ¢islami)
e Environmentdlna vychova (v témach Cisla, premennd a podtové vykony s ¢islami,
Vztahy, funkcie, tabul’ky, diagramy)
e Tvorba projektu aprezentatné zrucnosti (vtémach Geometria a meranie, Vztahy,
funkcie, tabul’ky, diagramy)
Ucebné zdroje :
Smida, J. a kol.: Matematika pre 1. rocnik gymnazia. SPN Bratislava 1984.
Odvarko, O. a kol.: Matematika pre 2. ro¢nik. gymnazia. SPN, Bratislava 1985.
Mikulcak, J. a kol.: Matematické, fyzikalne a chemické tabulky. SPN, Bratislava 1989.
Smida, J. a kol.: Zbierka uloh z matematiky pre 1. ro¢nik gymnazia. SPN, Bratislava 1985.
Smida, J. a kol.: Zbierka uloh z matematiky pre 2.ro¢nik gymnazia. SPN, Bratislava 1985.
Hecht, T.: Matematika pre 1. roénik gymnazii a SOS
Hecht, T.: Matematika pre 2. roénik gymnazii a SOS
Hecht, T.: Matematika pre 4. roénik gymnazii a SOS
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Tabulka

Ciel Téma Pocet Kompetencie Vzdelavaci Standard
hodin Obsahovy Standard/obsah Vykonovy Standard
Uvod 4 Oboznamenie sa s obsahom a

ciel'mi predmetu a zasadami
hodnotenia a klasifikacie.
Vstupny test.
Analyza vstupného testu.

Rozlisenie Logika 17 -uvedomuje si potrebu | Vyrok, definicia, pravdivostna hodnota vyroku. Ziak vie:

kazdodenného IX. —X. | svojho autonémneho Jednoduché vyroky. -rozIi§it’ pouzivanie a

sposobu myslenia
a matematického
myslenia.

ucenia sa ako
prostriedku
sebarealizécie

a osobného rozvoja,
-dokaze reflektovat’
proces vlastného ucenia
sa a myslenia pri
ziskavani a
spracovavani novych
poznatkov a informdcii
a uplatiuje rozne
stratégie ucenia sa,
-dokaze vyuzivat’
vsetky dostupné formy
komunikacie pri
spracovavani a
vyjadrovani informacii
rozneho typu, ma
adekvatny ustny

a pisomny prejav

-vie prezentovat’ sam
seba a vysledky svojej
prace na verejnosti,
pouziva odborny jazyk,

Logické spojky, zlozené vyroky.

Negacia zlozenych vyrokov.

De Morganove pravidla.

Pravdivostna hodnota zlozenych vyrokov.
Logické spojky v beznom zivote. (3hod.)
Kvantifikatory.

Negacia vyrokov s kvantifikatormi.
Implikacia, obmenena a obratena implikacia.
Hypotéza, tvrdenie, tisudok.

vyznam spojok ,,a%, ,,alebo®,
,»ak, tak®, , prave vtedy*

a kvantifikatorov vo
vyjadrovani sa v beznom
zivote, vo formulacii
zakonov, nariadeni, zmlav,
navodov a v matematike,

- zistit’ pravdivostni hodnotu
vyroku. V jednoduchych
pripadoch rozhodnut’, ¢i je
vyrok negaciou dané¢ho
vyroku, vytvorit’ negaciu
zlozeného vyroku,
-preformulovat’ niektoré
tvrdenia vyjadrené pomocou
kvantifikatorov aspon,
najviac, najmenej, ..., na
ekvivalentné tvrdenia
pouzivajuce iny
kvantifikator,

- pouzit’ zdkladné pravidla
usudzovania v matematike

a v situaciach z bezného
zivota. ZovSeobecnovat
niektoré jednoduché
tvrdenia, abstraktne




Pocet

Vzdelavaci §tandard

Ciel Téma , Kompetencie — - ,v
hodin P Obsahovy Standard/obsah Vykonovy Standard
a hypoteticky uvazovat'.
Rozgirenie pojmu | Cisla, premenna | 18 -pouziva matematické | Desiatkova Ciselnd sustava. Ziak vie:
Cisla, s dorazom na X.-XIL | myslenie na rieSenie Zapis velkych a malych c¢isel pomocou mocniny - vyplnit’ ¢iselné udaje vo

radové hodnoty
Cisel a s pouzitim
odborného jazyka
aj v pripadoch
konfrontacie

S praxou.
Rozvijanie
algoritmického
myslenia,
modelovania
problémov z praxe.

a poctové
vykony s ¢islami

praktickych problémov
v kazdodennych
situaciach,
-pouziva zéklady
prirodovedne;j
gramotnosti, ktorda mu
umozni robit’ vedecky
podlozené tsudky,
priCom vie pouzit’
ziskané operacné
vedomosti na tispesné
rieSenie problémov
-poznava pri
jednotlivych rieSeniach
ich klady i zapory a
uvedomuje si aj potrebu
zvazovania urovne ich
rizika,

-vie algoritmicky
mysliet’ a vyuzivat’ tieto
schopnosti v redlnom
Zivote

- chape vyznam

a uplatiluje formy

takych komunikacnych

sposobilosti, ktoré su

zakladom efektivne;j

spoluprace, zaloZene]

na vzajomnom

reSpektovani prav

a povinnosti a na

¢isla 10.

Odhad a radovy odhad vysledku.

Praca s jednotkami.

Iné Ciselné sustavy (rimska, dvojkova,
hexadecimalna).

Zapis prirodzeného ¢isla v tychto sustavach.
Sc¢itanie a nasobenie v dvojkovej ststave.
Vyplanie formularov s ¢iselnymi udajmi.
Percentd a promile.

Mierky mép a planov.

Kurzy, meny penazi, euro.

Elementarna finanénd matematika v domacnosti
a praxi, (rozhodovanie o vyhodnosti nakupu, alebo
zl'avy, poistenie, rozne typy dani a ich vypocet,
vypisy z uctov a faktiry).

formulari vyzadujicom
pouzitie nie vel'kého poctu
zakladnych poctovych
operacii a vypocet percent,
- pouzit’ trojclenku, priamu a
nepriamu Umernost’ na
rieSenie jednoduchych
praktickych uloh,

- posudit’ spravnost’ tvrdeni
vychadzajtcich z
percentualnych udajov,

- flexibilne pouzivat’ a
navzajom premienat’
jednotky,

- pouzivat’ vhodné jednotky
pri jednotlivych ulohéach,

- pouzivat a Citat’ Cisla
zapisané vedeckym
spdsobom, zapisat’ malé a
vel'ké

¢isla pomocou mocniny ¢isla
10 a vykonavat’ s nimi
poctové operacie,

- precitat’ Cislo zapisané
rimskymi ¢islicami,

- vysvetlit’ princip zapisu v
pozicnej sistave a na zaklade
toho prepisat’ ¢islo

z inej ako desiatkove;j
sustavy do desiatkovej
sustavy,
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Ciel Téma Pocet Kompetencie Vzdelavaci Standard
hodin Obsahovy Standard/obsah Vykonovy Standard

prevzati osobnej - vysvetlit’ princip s¢itania a
zodpovednosti, nasobenia v pozi¢nej sustave
- je flexibilny (napr. dvojkovej)
a schopny prijat’ - oboznamit’, ako stvisia iné
a zvladat’ inovativne Ciselné sustavy s vypoctovou
zmeny, technikou.

Rozvijanie Vztahy, funkcie, | 34 -pouziva matematické | Rozne (negrafické) metddy reprezentcie vztahov Ziak vie:

funkéného tabul’ky, XIL - | modely logického (slovné, algebrické, tabul’kové). -v jednoduchych pripadoch

myslenia, chapanie | diagramy IL a priestorového Algebrizacia a modelovanie jednoduchych zvolit’ vhodnu reprezentaciu

prirad’ovania ako
pravidla. Hladanie
vhodného modelu.

myslenia a prezentacie
(vzorce, modely,
Statistika, diagramy,
grafy, tabul’ky),
-nadobudol schopnost’
prostrednictvom
internetu a IKT
ziskavat’ a spracovavat’
informacie v textovej aj
grafickej podobe,

- vyvazene chape svoje
osobné zadujmy

Vv spojeni so zdujmami
SirSej skupiny, resp.
spolo¢nosti,
-uvedomuje si svoje
prava v kontexte so
zodpovednym
pristupom k svojim
povinnostiam, prispieva
k naplneniu prav inych,

kvantitativnych vztahov (vyrazy, vzorce, rovnost,
nerovnost).

Vyjadrenie neznamej zo vztahu.

Riesenie linearnych rovnic.

Riesenie rovnic s vyuzitim vzorcov.

Ststavy linearnych rovnic.

Metddy rieSenia sustavy rovnic.

Sc¢itacia metoda.

Porovnavacia metdda.

Dosadzovacia metoda.

Kombinované metddy rieSenia sustav rovnic.

Stradnicova sustava v rovine.

Funkcia jednej premennej a spdsoby jej urcenia.
Defini¢ny obor a obor hodnoét funkcie.

Graf funkcie jednej premenne;.

Zakladné vlastnosti funkcii.

Rast a klesanie.

Lokalne a globalne extrémy.

Ohranicenost’.

Periodi¢nost.

Rychlost’ zmeny.

daného vztahu medzi
veli¢inami, porozumiet’
tabul’kam a grafickym
reprezentaciam,

- vzt'ah opisany slovne
(Specialne linearnu zavislost)
zapisat’ pomocou konstant

a premennych,

- modelovat’ redlne problémy
a ulohy matematickym
jazykom a interpretovat’
vysledky rieSenia
matematického problému do
realnej situacie,

- dosadit’ do vzorca,

- zapisat’ dané jednoduché
vzt'ahy pomocou
premennych, konstént,
rovnosti

a nerovnosti,

- riesit’ slovné tlohy
vyzadujuice rieSenie
jednoduchych rovnic s
jednym

vyskytom neznamej alebo
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Ciel’

Téma

Pocet
hodin

Kompetencie

Vzdelavaci §tandard

Obsahovy Standard/obsah

Vykonovy Standard

ststav rovnic s dvoma
neznamymi, ktoré mozno
previest’ na jednu rovnicu,

- zostavit’ linearnu rovnicu,
ststavu linearnych rovnic
predstavujucu matematicky
model slovnej ulohy, vyriesit’
Ju, overit’ a interpretovat’
vysledky s ohl'adom na
povodnu slovnua ulohu,

- z grafu funkcie odcitat’ s
dostato¢nou presnostou
velkost’ funkénej hodnoty

a naopak zaznacit' znamu
velkost’ funkénej hodnoty do
grafi,

- z grafu funkcie alebo jej
hodnot uréenych tabul'kou
rozhodnut’ o raste, klesani,
extrémoch funkcie,
ohrani¢enosti a periodi¢nosti,
- u daného grafu na
intuitivnej urovni pracovat’ s
pojmom rychlost’ zmeny,

- nacrtnut’ graf funkcie
danych jednoduchych
vlastnosti,

- riesit’ jednoduché praktické
ulohy vyzadujuce Citanie
grafu funkcie alebo jeho
tvorbu,

12




Pocet

Vzdelavaci §tandard

- . .
Ciel Teéma hodin Kompetencie Obsahovy Standard/obsah Vykonovy Standard

Orientovanost’ a Geometria a 25 -uplatiuje pri rieSeni Zakladné utvary v rovine (bod, priamka, polpriamka, | Ziak vie:

rozhl'adenost’ meranie IIL - problémov vhodné usecka, rovina, polrovina, uhol). - pozna zakladné vlastnosti

v oblasti Iv. metdody zalozené na Dvojice uhlov. zakladnych rovinnych

preberanych analyticko-kritickom N- uholniky. utvarov,

rovinnych utvarov. a tvorivom mysleni, Meranie. - pouzivat’ vzorce na vypocet

Formulacia novych
suvislosti,
podporovanie
naroku

na dokazy.
Rozvijanie
priestorovej
predstavivosti.
Matematizacia
realnych situdcii.

-efektivne vyuziva
informacno-
komunika¢né
technologie pri svojom
vzdelavani, tvorivych
aktivitach, projektovom
vyucovani, vyjadrovani
svojich myslienok a
postojov a rieseni
problémov redlneho
Zivota

-je otvoreny (pri rieSeni
problémov) ziskavaniu
a vyuzivaniu réznych,
aj inovativnych
postupov, formuluje
argumenty a dokazy

na obhéjenie svojich
vysledkov,

Obsah a obvod n - uholnikov.

Kruznica, kruh a ich ¢asti.

Obvod a obsah kruhu, dizka kruZnicového oblika,
obsah kruhového vyseku.

Utvary v priestore.

Vzéajomné polohy dvoch priamok.

Vzajomné polohy priamky a roviny.
Vzéajomné polohy dvoch rovin.

Vzéajomné polohy troch rovin.

Zaklady volI'ného rovnobezného premietania.
Povrch a objem hranolov.(2)

Povrch a objem ihlanov. (2)

obsahu zdkladnych
rovinnych tvarov vratane
jednoduchych pripadov, ked’
je potrebné niektoré tidaje
dopocitat’ z ostatnych
udajov,

- vypocitat’ obsah rovinnych
utvarov rozlozite'nych na
zakladné rovinné utvary,

- pouzit’ vhodmi metodu,
nastroje a vzorce pri
uréovani dizok, obsahov

a objemov,

- v rovnobeZnom premietani
nacrtnit’ kvader alebo
jednoduché teleso zlozené

z malého poctu kvadrov,

- pouzivat’ spdsoby
dvojrozmernej reprezentacie
priestoru pri rieSeni
jednoduchych tloh,

- vypocitat’ povrch a objem
telies pomocou danych
VZOrcov vratane
jednoduchych pripadov, ked’
je potrebné niektoré tidaje
dopocitat’ z ostatnych
udajov,

- riesit’ jednoduché ulohy
vyzadujlce priestorovi
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Ciel Téma Pocet Kompetencie Vzdelavaci Standard
hodin Obsahovy Standard/obsah Vykonovy Standard
predstavivost’.
Ziskanie Kombinatorika | 30 -kriticky hodnoti svoj Organizacia suboru obsahujuceho velky pocet dat. Ziak vie:
a rozvijanie V.- VL | pokrok, prijima spdtni | Sposob vyhl'addvania moznosti. - navrhnit’ v jednoduchych
roznych stratégii vézbu a uvedomuje si Systematické vypisovanie moznosti.(2) pripadoch organizaciu
zistovania poctu svoje d’alSie rozvojové | Objavovanie a opis systému.(2) suboru obsahujuceho velky
moznosti moznosti, Pravidlo suctu. pocet dat,
a hl'adanie -uplatiiuje pri rieSeni Pravidlo stcinu. - pouzivat’ rdzne stratégie
suvislosti problémov vhodné Variacie bez opakovania. zistovania po¢tu moznosti
a rozdielov pri metdody zalozené na Variacie s opakovanim. zalozené na vypisovani
r6znych vyberoch. analyticko-kritickom Permutacie bez opakovania. alebo systematickom
a tvorivom mysleni, Permutécie s opakovanim. vypisovani moznosti alebo
je otvoreny (pririeSeni | Kombindcie bez opakovania. na kombinatorickom pravidle
problémov) ziskavaniu | Kombinécie s opakovanim. stctu a sucinu,
a vyuzivaniu roznych, | Kombinacné Cislo a jeho vlastnosti.
aj inovativnych Pascalov trojuholnik.
postupov, formuluje Algebraizacia systému alebo poc¢tu moznosti.(3)
argumenty a dokazy Rozne stratégie zistovania poctu moznosti. (3)
na obhéjenie svojich
vysledkov,
Vystupny test 2
Zaverefné 2 - kriticky hodnoti svoj
hodnotenie a pokrok, prijima spitnu
klasifikacia védzbu a uvedomuje si
svoje d’alSie rozvojové
moZznosti,

14




2. ro¢nik

Casovi doticia predmetu
Vzdeladvaci program z matematiky pre 2. ro¢nik je spracovany na zdklade Statneho
vzdelavacieho programu s dotaciou 4 (3+1) hodiny tyzdenne, 132 hodin za rok.

Vzdelavaci §tandard
1. CISLA, PREMENNA A POCTOVE VYKONY S CISLAMI

Obsahovy Standard

Racionalne ¢isla. Nepresné cisla, priklady iracionalnych cisel. Pocitanie s nepresnymi Cislami,
presny a priblizny vysledok, zaokrahl'ovanie. Absolutna a relativna chyba. Mozné problémy pri
zaokrahl'ovani medzivypoc¢tov. Mocniny s prirodenym exponentom. Vety o mocninach. Mocnina
s celoCiselmym exponentom. RieSenie uloh. Vety o odmocninach. Riesenie tloh. Mocniny
s racionalnym exponentom. Upravy vyrazov s mocninami. Mocniny s iracionalnym exponentom.

Vykonovy Standard

Ziak vie:

-vyuzit’ pocitanie s mocninami 10 (sic¢in a podiel) pri radovom odhade vysledku,

- Ze racionalne ¢isla maji periodicky desatinny rozvoj,

- zvolit’ spdsob vypoctu, ktory v danej situdcii vedie k ¢o najpresnejSiemu vysledku

- zaokrahl'ovat’ a pocitat’ so zaokrihlenymi hodnotami vratane odhadu absolutnej chyby suctu
viacerych s¢itancov, resp. sucinu presného a priblizného ¢isla,

- definovat’ odmocninu a vysvetlit' vzt'ah medzi mocninou a odmocninou

- vie riesit’ jednoduché ulohy vyuzivajuce operacie s mocninami s celo¢iselnym, racionalnym
a redlnym mocnitel'om

2. VZTAHY, FUNKCIE, TABUDKY, DIAGRAMY

Obsahovy Standard

Elementarna finan¢nad matematika — jednoduché urocenie. Elementarna finanéna matematika —
zlozené urocenie. Elementy finan¢nej matematiky — urok, pozicka, umorena pozicka, splatky
a umorovacia istina, lizing, hypotéka.

Riesenie rovnic a nerovnic — linearne. Sucinovy a podielovy tvar nerovnic. Ststavy nerovnic.
Linearne rovnice a nerovnice s neznamou v absolutnej hodnote. Rovnice a nerovnice s neznamou
pod odmocninou. RieSenie rovnic anerovnic- kvadratické. Algebrické, priblizné a grafické
rieSenie rovnic (aj kvadratické), ohranicenie a odhad riesenia.

Linearna funkcia. Vlastnosti linearnej funkcie. Grafy funkcii s absolitnou hodnotou. Modely
linedrnych zavislosti (rovnomerny pohyb). Kvadratické funkcie. Vlastnosti kvadratickych
funkcii. Grafy kvadratickych funkcii. Modely kvadratickych zavislosti. Suvis kv. rovnice
anerovnice s grafom kv. funkcie. Mocninové funkcie. Grafy a vlastnosti mocninovych funkcii.
Linearne lomena funkcia. Graf a vlastnosti linearne lomenej funkcie. Modely lomenej funkcie.
Exponencidlna funkcia. Graf avlastnosti exponencialnej funkcie. Modely exponencialnych
zavislosti (rast populacie, zlozené urokovanie, radioaktivny rozpad). Exponencidlne rovnice.
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Logaritmicka funkcia. Grafy a vlastnosti logaritmickej funkcie. Modely logaritmickych funkcii.
Logaritmus &isla. Prirodzeny a dekadicky logaritmus. Uprava vyrazov s logaritmami.
Logaritmické rovnice. Goniometrické funkcie. Velkost' uhla v oblikovej a v stupfiovej miere.
Zobrazenie mnoziny R do jednotkovej kruznice. Funkcie sin, cos, tg, cotg. Grafy a vlastnosti
goniometrickych funkcii. Zakladné goniometrické rovnice. Vztahy medzi goniometrickymi
funkciami.

Vykonovy Standard

Ziak vie:

- pocitat’ jednoduché ulohy na jednoduché a zlozené tirokovanie,

- rozumie principu splacania pozicky,

- v jednoduchych pripadoch na zaklade vypoctu urokovej miery porovnat’ vyhodnost’ dvoch
poziciek,

- ur¢it’ neznamu hodnotu v pripade vzt'ahov zadanych tabulkou (§pecidlne funkcii jednej a dvoch
premennych),

- modelovat’ realne problémy a ulohy matematickym jazykom a interpretovat’ vysledky riesenia
matematického problému do reélnej situacie,

- zapisat’ dané jednoduché vztahy pomocou premennych, konstant, rovnosti a nerovnosti,

- pouzit’ vhodnt metddu riesenia kvadratickej rovnice (napr. pomocou upravy na Stvorec,
diskriminantu, graficky),

- zostavit’ linearnu rovnicu, sustavu linearnych rovnic, kvadratick rovnice alebo nerovnicu
predstavujucu matematicky model slovnej ulohy, vyriesit ju, overit’ a interpretovat’ vysledky s
ohl'adom na pdvodnt slovnu ulohu,

- na zaklade grafického zndzornenia urcit’ priblizné rieSenie — odhadnut’ rieSenie,

- zostrojit’ graf linearnej a kvadratickej funkcie podl'a jej predpisu,

- rozIi$it’ linedrmu a exponencialnu zavislost’ a uviest’ typické priklady tychto zavislosti,

- vyuzit’ grafy linearnej a exponencialnej funkcie pre rieSenie uloh,

- na zaklade grafu aj predpisu identifikovat’ niektoré d’alSie typy funkcii,

- geometricky interpretovat’ rieSenie rovnic alebo sustav rovnic,

- ur¢it’ predpis linedrnej funkcie na zéklade jej grafu.

- spravne riesit’ zakladné exponencialne a logaritmické rovnice

- s pouzitim jednotkovej kruznice alebo grafu funkcie vyriesit’ jednoduché goniometrické rovnice
- aplikovat pravidla logaritmovania pri logaritmovani a odlogaritmovani vyrazov

3. GEOMETRIA A MERANIE

Obsahovy Standard

Rozvijanie priestorovej predstavivosti. Rezy telesa (kocky, mnohostenov). Oblé telesa (valec,
kuzel, gula, casti gule), ich povrch aobjem, myslienka odvodenia pomocou Cavalieriho
principu.

Vykonovy Standard

Ziak vie:

- pozna zakladné vlastnosti zakladnych rovinnych ttvarov,

- pouzivat’ vzorce na vypocet obsahu zakladnych rovinnych utvarov vratane jednoduchych
pripadov, ked’ je potrebné niektoré udaje dopocitat’ z ostatnych udajov,

- nakreslit’ bokorys a podorys jednoduchych utvarov zlozenych z kvadrov,

- pozna priklady inych sposobov znazornovania priestoru (napr. vrstevnice alebo linearna
perspektiva),
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- pouzivat’ spdsoby dvojrozmernej reprezentacie priestoru pri rieseni jednoduchych uloh,

- vypocitat’ povrch a objem telies pomocou danych vzorcov vratane jednoduchych pripadov, ked’
je potrebné niektoré idaje dopocitat’ z ostatnych udajov,

- v jednoduchych pripadoch zobrazit rez telesa rovinou,

- pozna suvislosti rezu gul'ou so stiradnicovym systémom,

- riesit’ jednoduché ulohy vyzadujice priestorova predstavivost’.

4. KOMBINATORIKA, PRAVDEPODOBNOST, STATISTIKA

Obsahovy Sandard

Sanca a porovnavanie $anci. Pravdepodobnost’ a niektoré jej vlastnosti. Pravdepodobnost’ okolo
nas (napr. genetika, dedi¢nost’). Plosna a priestorova pravdepodobnost’. Pravdepodobnostné
vyjadrovanie v zivote, odhad rizika, pravdepodobnost’ v Sporte, kurzy, pravdepodobnost
v sutaziach (telefonne, zZreby, Skrtacie tipovanie, ruleta, kartové hry). Nahodné ¢islo.

Vykonovy Standard

Ziak vie:

- pouzivat’ zakladné pravdepodobnostné pojmy,

- riesit’ ulohy zamerané na hl'adanie pomeru vSetkych priaznivych a v§etkych moznosti aj
pomocou jednoduchych kombinatorickych tloh, doplnkovej pravdepodobnosti,

- v jednoduchych pripadoch porovnat’ dve pravdepodobnosti,

- riesit’ ulohy vyuzitim “geometrickej” pravdepodobnosti,

- uviest’ priklady pravdepodobnostnych javov.

5. LOGIKA, DOVODENIE, DOKAZY

Obsahovy Standard

Odlisnosti vyjadrovania v roznych prostrediach (veda, legislativa, bezny zivot). Zaklady
usudzovania. Dokaz priamy. DoOkaz nepriamy. Dokaz sporom. Potvrdenie, vyvratenie,
kontrapriklad, protirecenie.

Vykonovy Standard

Ziak vie:

- hl'adat’ chyby v argumentacii a usudzovani

- v jednoduchych pripadoch vyslovit’ kontrapriklad v§eobecnych tvrdeni,

-rozlisit nepodlozené tvrdenie v pripade, Ze ma dostatok informacii,

- pracovat’ s jednoduchymi navodmi, odbornymi textami a ukazkami nariadeni vratane posudenia
spravnosti z nich odvodenych tvrdeni

- zovseobecnit jednoduché tvrdenia

- svoje riesenie, resp. tvrdenie oddévodnit

- rozoznat’ priamy dokaz, nepriamy a dokaz sporom,

- rozumie podstate uvedenych dékazov a vie ju aplikovat’ v jednoduchych pripadoch aj v beznom
Zivote,

ROZSIRUJUCE UCIVO :

Racionalne ¢isla.

Mocniny s prirodenym exponentom. Vety o mocninach. Mocnina s celo¢iselmym exponentom.
Vety o odmocninich. Mocniny s racionalnym exponentom. Upravy vyrazov s mocninami.
Mocniny s iraciondlnym exponentom.

Sucinovy a podielovy tvar nerovnic
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Rovnice a nerovnice s neznamou pod odmocninou.

Linearne lomena funkcia. Graf a vlastnosti linearne lomenej funkcie. Modely lomenej funkcie.
Exponencidlne rovnice.

Logaritmus ¢isla. Prirodzeny a dekadicky logaritmus. Uprava vyrazov s logaritmami.
Logaritmické rovnice.

Zakladné goniometrické rovnice. Vzt'ahy medzi goniometrickymi funkciami.

Doékaz nepriamy.

Prierezové témy/ medzipredmetové vztahy:

e Osobnostny a socidlny rozvoj (v témach Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy, Logika,
dovodenie, dokazy)

e Environmentdlna vychova (v t¢éme Vztahy, funkcie, tabul’ky, diagramy)

e Tvorba projektu a prezentacné zru€nosti ( v t¢émach Vztahy, funkcie, tabul’ky, diagramy,
Geometria a meranie, Kombinatorika, pravdepodobnost’, Statistika)

e Ochrana zivota a zdravia (v t¢éme Vztahy, funkcie, tabul'ky, diagramy, Kombinatorika,
pravdepodobnost’, Statistika)

e Medialna vychova (v téme Vztahy, funkcie, tabul’ky, diagramy)

Ucebné zdroje :

Smida, J. a kol.: Matematika pre 1. rocnik gymnazia. SPN, Bratislava 1984.

Odvarko, O. a kol.: Matematika pre 2. ro¢nik. gymnazia. SPN, Bratislava 1985.

Sedivy, J. a kol.: Matematika pre 3. roénik gymnazia. SPN, Bratislava 1986.

Smida, J. a kol.: Zbierka uloh z matematiky pre 1. ro¢nik gymnazia. SPN, Bratislava 1985.
Smida, J. a kol.: Zbierka uloh z matematiky pre 2.ro¢nik gymnazia. SPN, Bratislava 1985.
Busek,I a kol.: Zbierka uloh z matematiky pre 3. ro¢nik gymnazia. SPN, Bratislava 1987.
Mikulcak, J. a kol.: Matematické, fyzikalne a chemické tabulky. SPN, Bratislava 1989.
Hecht, T.: Matematika pre 1. roénik gymnazii a SOS

Hecht, T.: Matematika pre 2. roénik gymnazii a SOS

Hecht, T.: Matematika pre 3. roénik gymnazii a SOS

Hecht, T.: Matematika pre 4. roénik gymnazii a SOS
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Tabulka

Pocet

Vzdelavaci Standard

- . .
Ciel Teéma hodin Kompetencie Obsahovy Standard/obsah Vykonovy Standard
Uvod 4 Oboznamenie sa s obsahom a
IX. ciel'mi predmetu a zdsadami
hodnotenia a klasifikacie.
Vstupny test.
Analyza vstupného testu.
Roziirenie pojmu | Cisla, premenna | 14 * dokaze spoznavat’ pri Racionélne ¢isla. Ziak vie:
Cisla, s dorazom na | a poétové IX.-X. | jednotlivych rieSeniach Nepresné &isla, priklady iracionalnych &isel. - vyuzit’ po&itanie s

radové hodnoty
Cisel a s pouzitim
odborného jazyka
aj v pripadoch
konfrontacie

S praxou.

vykony s ¢islami

ich klady i zapory a
uvedomuje

si aj potrebu zvazovat’
urovne ich rizika,

* kriticky hodnoti svoj
pokrok, prijima spatnii
vézbu a uvedomuje si
svoje d’alsie

rozvojové moznosti,

* dokaze si stanovit’ ciele
s ohl'adom na svoje
profesijné zaujmy,
kriticky hodnoti

svoje vysledky a aktivne
pristupuje k uskutocneniu
svojich cielov,

* je flexibilny a schopny
prijat’ a zvladat’
inovativne zmeny,

* vyvazene chape svoje
osobné zaujmy v spojeni
$0 zaujmami §irsej
skupiny, resp.
spolo¢nosti,

Pocitanie s nepresnymi ¢islami, presny a priblizny
vysledok, zaokrihl'ovanie.

Absolutna a relativna chyba.

Mozné problémy pri zaokrahl'ovani medzivypoctov.
Mocniny s prirodenym exponentom.

Vety o mocninéch.

Mocnina s celo¢iselmym exponentom. (2)

Vety o odmocninéch. (2)

Mocniny s racionalnym exponentom.

Upravy vyrazov s mocninami.

Mocniny s iraciondlnym exponentom.

mocninami 10 (sucin a
podiel) pri radovom odhade
vysledku,

- 7e racionalne ¢isla maju
periodicky desatinny rozvoj,
- zvolit’ spdsob vypoctu,
ktory v danej situacii vedie k
¢o najpresnejSiemu
vysledku

- zaokruhl'ovat’ a pocitat’ so
zaokrihlenymi hodnotami
vratane odhadu

absolutnej chyby suctu
viacerych s¢itancov, resp.
sucinu presného

a priblizného cisla,

- definovat’ odmocninu

a vysvetlit’ vzt'ah medzi
mocninou a odmocninou

- vie riesit’ jednoduché ulohy
vyuzivajice operacie

s mocninami s celo¢iselnym,
raciondlnym a redlnym
mocnitelom
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Pocet

Vzdelavaci §tandard

- . .
Ciel Teéma hodin Kompetencie Obsahovy Standard/obsah Vykonovy Standard

Rozvijanie Vztahy, funkcie, | 69 * pouZiva matematické Elementarna finanénd matematika — jednoduché Ziak vie:
algoritmického tabulPky, X. -1 | myslenie na rieSenie tiro&enie. (2) - pocitat’ jednoduché tlohy
myslenia, diagramy Pr%ktiCk}"Ch problémov v | Elementarna finanéni matematika — zlozené na jednoduché a zlozené
modelovania kazdovorlennych s1tu?’1c1é}chv urocenie. (2) urokovanie,
problémov z praxe. * pouziva n?ate,matwke Elementy finan¢nej matematiky — irok, pozicka, - rozumie principu splacania
Rozvijanie modely logwkeho a umorena pdzicka, splatky a umorovacia istina, lizing, | pozicky,

0 priestorového myslenia a . . , ,
funkéného hypotéka. (6) - v jednoduchych pripadoch

myslenia, chapanie
prirad’ovania ako

pravidla. Hladanie
vhodného modelu.

prezentacie (vzorce,
modely, Statistika,
diagramy, grafy,
tabul’ky),

* uplatiiuje pri rieSeni
problémov vhodné
metddy zalozené na
analytickokritickom
a tvorivom mysleni,

» ma predpoklady na
konstruktivne a
kooperativne rieSenie
konfliktov,

* dokaze vytvorit
jednoduché tabul’ky a
grafy a pracovat’' v
jednoduchom
grafickom prostredi

» dokaze kriticky
zhodnotit’ informacie a
ich zdroj, tvorivo ich
spracovat’ a
prakticky vyuzivat’,

* dokaze vyuzivat’ vSetky
dostupné formy
komunikacie pri
spracovavani a
vyjadrovani informacii
rézneho typu, ma
adekvatny Ustny a
pisomny prejav

Riesenie rovnic a nerovnic — linearne. (2)
Suc¢inovy a podielovy tvar nerovnic. (2)

Ststavy nerovnic. (2)

Lineéarne rovnice a nerovnice s neznamou

v absolutnej hodnote. (3)

Rovnice a nerovnice s nezndmou pod odmocninou.
3)

Riesenie rovnic a nerovnic- kvadratické. (8)
Algebrické, priblizné a grafické rieSenie rovnic (aj
kvadratické), ohranic¢enie a odhad rieSenia.

Lineéarna funkcia.

Vlastnosti linearnej funkcie.

Grafy funkcii s absolutnou hodnotou. (2)

Modely linearnych zavislosti (rovnomerny pohyb).
Kvadratické funkcie.

Vlastnosti kvadratickych funkcii.

Grafy kvadratickych funkecii.

Modely kvadratickych zavislosti.

Stvis kv. rovnice a nerovnice s grafom kv. funkcie.
Mocninové funkcie.

Grafy a vlastnosti mocninovych funkcii.

Linearne lomena funkcia.

Graf a vlastnosti linearne lomenej funkcie.
Modely lomenej funkcie. (2)

Exponencialna funkcia.

Graf a vlastnosti exponencialnej funkcie.

na zaklade vypoctu urokovej
miery porovnat’ vyhodnost’

- ur¢it’ neznamu hodnotu v
pripade vzt'ahov zadanych
tabulkou (Specialne funkeii
jednej a dvoch premennych),
- modelovat’ redlne problémy
a ulohy matematickym
jazykom a interpretovat’
vysledky rieSenia
matematického problému do
realnej situacie,

- zapisat’ dané jednoduché
vzt'ahy pomocou
premennych, konstant,
rovnosti a nerovnosti,

- pouzit’ vhodni metddu
rieSenia kvadratickej rovnice
(napr. pomocou Upravy na
Stvorec, diskriminantu,
graficky),

- zostavit’ linearnu rovnicu,
sustavu linearnych rovnic,
kvadratickd rovnice alebo
nerovnicu predstavujucu
matematicky model slovne;j
ulohy, vyriesit’ ju, overit’
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Ciel’

Téma

Pocet
hodin

Kompetencie

Vzdelavaci §tandard

Obsahovy Standard/obsah

Vykonovy Standard

situacii a ucelu
uplatnenia,

- osvojil si zakladné
postupy efektivnej
spoluprace v skupine —
uvedomuje si

svoju zodpovednost’ v
time, kde dokaze tvorivo
prispievat’ pri dosahovani
spolo¢nych cielov,

* dokaze inovovat’
zauzivané postupy pri
rieSeni uloh, planovat’ a
riadit’ nové

projekty so zdmerom
dosiahnut’ ciele, a to
nielen v ramci prace, ale
ajv

kazdodennom Zivote.

* dokaze si stanovit’ ciele
s ohl'adom na svoje
profesijné zaujmy,
kriticky hodnoti

svoje vysledky a aktivne
pristupuje k uskutocneniu
svojich cielov,

Modely exponencidlnych zavislosti (rast popolacie,
zloZené Girokovanie, radioaktivny rozpad).
Exponencialne rovnice. (2)

Logaritmicka funkcia.

Grafy a vlastnosti logaritmickej funkcie.
Modely logaritmickych funkecii.

Logaritmus cisla.

Prirodzeny a dekadicky logaritmus.

Uprava vyrazov s logaritmami. (2)
Logaritmické rovnice. (2)

Goniometrické funkcie.

Velkost’ uhla v obliikovej a v stupfiovej miere.
Zobrazenie mnoziny R do jednotkovej kruznice.
Funkcie sin, cos, tg, cotg.

Grafy a vlastnosti goniometrickych funkcii. (3)
Zakladné goniometrické rovnice. (2)

Vztahy medzi goniometrickymi funkciami.

a interpretovat’ vysledky s
ohl'adom na pévodnu slovnu
ulohu,

- na zaklade grafického
zndzornenia urcit’ priblizné
rieSenie — odhadnut’ rieSenie,
- zostrojit’ graf linearnej a
kvadratickej funkcie podl'a
jej predpisu,

- rozIisit’ linedrnu a
exponencialnu zavislost’ a
uviest’ typické priklady
tychto zavislosti,

- vyuzit’ grafy linearnej a
exponencialnej funkcie pre
rieSenie uloh,

- na zaklade grafu aj
predpisu identifikovat’
niektoré d’alsie typy funkeii,
- geometricky interpretovat’
rieSenie rovnic alebo ststav
rovnic,

- ur¢it’ predpis linedrne;]
funkcie na zaklade jej grafu.
- spravne riesit’ zdkladné
exponencialne a logaritmické
rovnice

- s pouzitim jednotkove;]
kruznice alebo grafu funkcie
vyriesit’ jednoduché
goniometrické rovnice

- aplikovat’ pravidla
logaritmovania pri
logaritmovani

a odlogaritmovani vyrazov
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Pocet

Vzdelavaci §tandard

Ciel’ Téma , Kompetencie — . —
hodin P Obsahovy Standard/obsah Vykonovy Standard

Formulacia novych | Geometria a 12 * pouziva matematické Rozvijanie priestorovej predstavivosti.(2) Ziak vie:
savislosti, meranie HL -1v. | modely logickéhoa Rezy telesa (kocky, mnohostenov). (4) - nakreslit’ bokorys a podorys
podporovanie PrleStorf’YehO mysleniaa | Oplé telesa (valec, kuzerl, gul’a, casti gul’e), ich Jedlled}lChyCh HtVarOV
naroku na dokazy. prezentacie (vzorce, povrch a objem, myslienka odvodenia pomocou zlozenjch z kvadrov,
Rozvijanie modely, Statistika, Cavalieriho principu. (6) - poznd priklady inych

. . diagramy, grafy, sposobov zndzorfiovania
priestorovej , . :

dstavi . tabul’ky), priestoru (napr. vrstevnice

pre StaVl,VO,St,l' * uplatiiuje pri rieSeni alebo linearna perspektiva),
Matematizacia

realnych situacii.

problémov vhodné
metddy zalozené na
analytickokritickom

a tvorivom mysleni,

* dokaze vytvorit
jednoduché tabul’ky a
grafy a pracovat’' v
jednoduchom
grafickom prostredi

* kriticky hodnoti svoj
pokrok, prijima spatnii
vézbu a uvedomuje si
svoje d’alsie

rozvojové moznosti,

* uvedomuje si vyznam
umenia a kultirnej
komunikacie vo svojom
Zivote a v

zivote celej spolocnosti,
* dokaze si stanovit’ ciele
s ohl'adom na svoje
profesijné zaujmy,
kriticky hodnoti

svoje vysledky a aktivne
pristupuje k uskutocneniu
svojich cielov,

- v jednoduchych pripadoch
zobrazit’ rez telesa rovinou,

- rie$it’ jednoduché ulohy
vyzadujlce priestorova
predstavivost’.

- pozna zéakladné vlastnosti
zakladnych rovinnych utvarov,
- pouzivat’ vzorce na vypocet
obsahu zakladnych rovinnych
utvarov vratane

jednoduchych pripadov, ked’ je
potrebné niektoré udaje
dopocitat’ z ostatnych

udajov,

- pouzivat’ sposoby
dvojrozmernej reprezentacie
priestoru pri rieSeni
jednoduchych tloh,

- vypocitat’ povrch a objem
telies pomocou danych vzorcov
vratane jednoduchych pripadov,
ked’ je potrebné niektoré udaje
dopocitat’ z ostatnych

udajov,

- pozna suvislosti rezu gul’ou so
suradnicovym systémom,
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Pocet

Vzdelavaci §tandard

- . .
Ciel Teéma hodin Kompetencie Obsahovy Standard/obsah Vykonovy Standard
Pochopit’ Kombinatorika, |17 * pouZiva matematické Sanca a porovnavanie $anci. (2) Ziak vie:
a pouzivat’ pravdepodobnos | IV.-V. myslenie na rieSenie Pravdepodobnost’ a niektoré jej vlastnosti. (4) - pouzivat’ zakladné
zakladné t, Statistika praktickych problémov v | Pravdepodobnost’ okolo nds (napr. genetika, pravdepodobnostné pojmy,
pravdepodobnostn kaid(lqennych s1tu?1c1é}ch, dedvlér}ost’). (4) ’ ) - rieSit’ Ulohy zamerané na
¢ pojmy. * pouZiva n?ate’matlcke Plosna a prlestorovra pr‘avdepod(.)bnovs.t .(2) . hradanie pomeru vietkych
modely logického a Pravdepodobnostné vyjadrovanie v zivote, odhad rizika, ., « 1
priestorového myslenia a | pravdepodobnost’ v §porte, kurzy, pravdepodobnost’ prla:ZIllV},/C}.l a vietkych
prezentacie (vzorce, v sutaziach (telefonne, Zreby, Skrtacie tipovanie, ruleta, moznostl aJ pomocou
modely, $tatistika, kartové hry). (3) jednoduchych
diagramy, grafy, Nahodné ¢islo. (2) kombinatorickych uloh,
tabul’ky), doplnkovej
* dokaze spoznavat’ pri pravdepodobnosti,
jednotlivych rieSeniach - v jednoduchych pripadoch
ich klady i zapory a porovnat’ dve
uvedomuje pravdepodobnosti,
Staj pot‘re}ll)u. Z}{(aiovat’ - rieSit’ ulohy vyuzitim
urovne ich rizika, “ i
- dokaze kriticky geometrickej”
zhodnotit’ informacie a pra\/.degodf)bnostl,
ich zdroj, tvorivo ich -uviest priklady
spracovat a pravdepodobnostnych javov.
prakticky vyuZzivat’,
Rozlisenie Logika, 12 * pouZiva matematické Odlisnosti vyjadrovania v roznych prostrediach (veda, Ziak vie:
kazdodenného dovodenie, VI myslenie na rieSenie legislativa, bezny Zivot).(2) - hl'adat’ chyby
sposobu myslenia | dékazy praktickych problémov v | Zaklady usudzovania. (2) v argumentdcii a usudzovani

a matematického
myslenia.
Rozvijanie
narokov na dokazy
matematickych
tvrdeni.

kazdodennych situaciach,
* dokaze kriticky
zhodnotit’ informacie a
ich zdroj, tvorivo ich
spracovat’ a

prakticky vyuzivat’,
efektivne vyuziva
dostupné informacno-
komunika¢né
technologie,

* dokaze odhadnit’ a
korigovat’ dosledky

Doékaz priamy. (2)

Doékaz nepriamy.(2)

Doékaz sporom.(2)

Potvrdenie, vyvratenie, kontrapriklad, protirecenie.(2)

- v jednoduchych pripadoch
vyslovit’ kontrapriklad
vSeobecnych tvrdeni,
-rozlisit’ nepodlozené
tvrdenie v pripade, Ze ma
dostatok informacii,

- pracovat’ s jednoduchymi
navodmi, odbornymi textami
a ukazkami nariadeni
vratane posudenia spravnosti
z nich odvodenych tvrdeni
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Pocet

Vzdelavaci §tandard

Ciel Téma , Kompetencie —
hodin P Obsahovy Standard/obsah Vykonovy Standard
vlastného spravania a - zovseobecnit’ jednoduché
konania a tvrdenia
uflatﬁgrﬁf iﬁ‘“élne - svoje rieSenie, resp.
prospesne zmeny v tvrdenie odovodnit
medziosobnych > A
, - rozoznat’ priamy dokaz,

vzt'ahoch, . 46k
» uvedomuje si zakladné hepriamy a dokaz sporom,
humanistické hodnoty, B I'OZUI’II’IG pOElstate o
zmysel narodného uv;denych dpkazov avie ju
kultarneho aplikovat’ v Jednoduchych
dedi¢stva, uplatiiuje a pripadoch aj v beznom
ochrafiuje principy zivote,
demokracie,

Vystupny test 2

Zavereéné 2 - kriticky hodnoti svoj

hodnotenie a pokrok, prijima spétni

Klasifikacia vizbu a uvedomuje si

svoje d’alSie rozvojové
moznosti,

24




3. ro¢nik

Casova dotacia predmetu

Vzdelavaci program z matematiky pre 3. ro¢nik je spracovany na zaklade Statneho

vzdelavacieho programu s dotaciou 3 hodiny tyzdenne, 99 hodin za rok.

Vzdelavaci Standard

1 GEOMETRIA A MERANIE

1.1 ZAKLADNE ROVINNE GEOMETRICKE UTVARY

Obsahovy Standard

Bod, priamka, polpriamka, Gisecka, rovina, polrovina. Trojuholnik (uréeny tromi stranami, dve
strany a uhol, dva uhly a strana). Stvoruholniky - §tvorec, obdiZnik, kosostvorec, rovnobeznik,
lichobeznik. Kruh, kruznica a jej casti. N-uholniky.

Vykonovy Standard
Ziak vie:

pozna zakladné rovinné geometrické tvary a ich vlastnosti,
skonstruovat’ zékladné rovinné utvary v jednoduchych pripadoch,
zdovodnit’ postup konstrukcie,

na zaklade vykonaného (daného rozboru) napisat’ postup konstrukcie,
urcit’ pocet rieSeni v pripade Ciselne zadanych uloh.

1.2 GEOMETRICKE MIESTA BODOV, KONSTRUKCIE

Obsahovy Standard

Mnoziny bodov danej vlastnosti — os usecky, os rdznobeziek. Talesova kruznica auhly
v kruznici. Dvojica rovnobeziek rovnako vzdialenych od danej priamky. Trojuholniky —
konstrukcie. Kruh, kruznica ajej Casti (kruznica trojuholniku opisana, vpisana, dotyc¢nica
kruznice — v danom bode kruznice, z daného bodu leZiaceho mimo kruznice, rovnobeznt s danou
priamkou).

Vykonovy Standard
Ziak vie:

geometricky opisat, nacrtnit mnoziny bodov s konstantnou vzdialenostou od bodu,
priamky, kruznice,

geometricky opisat, nacrtnut’ mnoziny bodov, ktoré maju rovnaka vzdialenost’ od dvoch
bodov, dvoch rovnobeznych priamok, dvoch réznobeznych priamok, z ktorych vidiet' dant
usecku pod danym uhlom,

geometricky opisat’, na¢rtnut’ mnoziny bodov, ktoré maji od daného bodu (danej priamky)
vzdialenost’ menSiu (vacsiu) ako dané kladné cislo,

v jednoduchych pripadoch skons$truovat’ trojuholniky, kruznice, Gtvary pomocou mnozin
bodov danej vlastnosti,

konstrukéne najst’ tazisko, prieseénik vysok, stred a polomer vpisanej a opisanej kruznice
trojuholnika.
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1.3 MERANIE, ODHADY

Obsahovy Standard
Jednotky dlzky, obsahu, objemu, premena jednotiek. Meranie dlzky na papieri, v prirode.

Vykonovy Standard
Ziak vie:
- premenit jednotky dizky, obsahu a objemu,
- vyberie vhodny meraci nastroj, odmeria (navrhne postup, ako odmerat’) dizku (na papieri,
Vv miestnosti, v prirode), obsah, objem a vel’kost uhla.

1.4 GONIOMETRIA OSTREHO UHLA

Obsahovy Standard
Pravouhly trojuholnik- sinus, kosinus, tangens ostrého uhla v pravouhlom trojuholniku. Sinusova
veta. Kosinusova veta.

Vykonovy Standard
Ziak vie:
- pouzit geometriu pravouhlého trojuholnika na vypoéet vel’kosti uhlov a dizok stran,
- riesit aplikované tilohy pomocou trigonometrie.
- zistovat’ zhodnost trojuholnikov,
- pomocou zhodnosti odvodit’ d’alSie vzt'ahy,
- urdit, ¢i su dané trojuholniky podobné.

1.5 ZHODNOST A PODOBNOST

Obsahovy Standard

Zhodnost’ trojuholnikov - vety o zhodnosti trojuholnikov. Podobnost’ trojuholnikov - vety
o podobnosti trojuholnikov. Pomer obvodov apomer obsahov podobnych trojuholnikov.
Pytagorova veta. Euklidove vety. Zhodné zobrazenia v rovine. Osovd simernost. Stredova
sumernost’. Otacanie. Posunutie. Podobné zobrazenia v rovine. Rovnolahlost’ (kazdé dve
nerovnaké rovnobezné useCky, dve kruznice sréznym polomerom, vonkajSie (vnutorné)
doty¢nice dvoch kruznic). Geometria a architektira.

Vykonovy Standard
Ziak vie:
- vyuzivat vztahy medzi podobnymi trojuholnikmi na rieSenie geometrickych tloh,
- odvodit’ Pytagorovu a Euklidove vety, poéitat’ dizky i vzdialenosti pomocou tychto viet,
- zostrojit obraz jednoduchého ttvaru vzhodnom zobrazeni danom dvojicami
odpovedajucich si bodov,
- zobrazit’ utvar v osovej, stredovej simernosti a otaCani,
- zistit priblizné rozmery nedostupnych utvarov pouzitim podobnosti,
- rozhodnut, ¢i je dany Gtvar osovo (stredovo) simerny,
- napisat’ suradnice bodu (rovnicu priamky), ktory je obrazom bodu (danej priamky)
v sumernosti podl'a zaciatku stiradnej stistavy, v simernosti podl’a niektorej suradnej osi
- zostrojit’ tsecku dizky ab/c (pomocou podobnosti), kde a, b, ¢ st dizky narysovanych
useciek,
- rozdelit’ tseCku v danom pomere.
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2 KOMBINATORIKA, PRAVDEPODOBNOST, STATISTIKA

Obsahovy Standard

Statisticky subor, rozsah suboru, $tatisticky znak a jeho hodnota. Podetnost’ a relativna poéetnost’
pre jednotlivé hodnoty (intervaly hodnoét) Statistického znaku — frekvencné tabulky. Grafické
spracovanie dat (histogram, kruhovy diagram, ¢iarové grafy lomené a hladké).Pouzitie vhodného
softvéru (napr. EXCEL) pri grafickom spracovani dat. Porovnavanie hodnot Statistického znaku
pre rozne vyberové subory (napr. chlapci — dievcatd), formulacia hypotéz aich intuitivne
hodnotenie. Co vypovedajii o sibore stredna hodnota, modus, median, rozptyl, smerodajna
odchylka. Pouzitie kalkulacky poc¢itacového softvéru (napr. EXCEL) pri zdkladnych Statistickych
vypoctoch. Vazeny priemer. Priklady situacii, v ktorych nie je vhodné pouzitie aritmetického
priemeru (napr. priemernd rychlost’). Normalne rozdelenie (situdcie, v ktorych je vhodné, resp.
nevhodné jeho pouzitie). Percentily. Priklady inych rozdeleni pocetnosti (pravdepodobnosti).

Vykonovy Standard
Ziak vie:
- pre dany Statisticky subor urcit hodnoty zakladnych Statistickych parametrov,
- spoznat’ myslienku aplikacie Statistickych hodnot v praxi,
- zostavit' frekvencné tabul’ky,
- pouzit vhodny softvér pri grafickom spracovani dat,
- porovnavat hodnoty Statistického znaku pre r6zne vyberové subory,
- formulovat hypotézy a intuitivne ich hodnotit’,
- Co vypovedaju o subore strednd hodnota, modus, median, rozptyl, smerodajna odchylka,
- uviest priklady situacii, kde nie je vhodné normalne rozdelenie,
- uviest priklady inych rozdeleni pocetnosti.

RozSirujice ucivo: nie je
Prierezové témy/ medzipredmetové vztahy:

e Tvorba projektu a prezentacné zrucnosti ( v t¢émach Geometria a meranie,
Kombinatorika, pravdepodobnost’, tatistika),

e Multikultirna vychova (v téme Geometria a meranie),

e Medialna vychova (v t¢éme Kombinatorika, pravdepodobnost’, Statistika).

Ucebné zdroje:

Smida, J. a kol.: Matematika pre 1. rocnik gymnazia. SPN, Bratislava 1984.

Odvarko, O. a kol.: Matematika pre 2. ro¢nik gymnazia. SPN, Bratislava 1985.

Sedivy, J. a kol.: Matematika pre 3. roénik gymnazia. SPN, Bratislava 1986.

Riecan B. a kol.: Matematika pre 4. rocnik gymnazia. SPN, Bratislava 1987.

Smida, J. a kol.: Zbierka uloh z matematiky pre 1. ro¢nik gymnazia. SPN, Bratislava 1985.
Smida, J. a kol.: Zbierka uloh z matematiky pre 2.ro¢nik gymnazia. SPN, Bratislava 1985.
Busek, 1. a kol.: Zbierka tlloh z matematiky pre 3. ro¢nik gymnazia. SPN, Bratislava 1987.
Mikulcak, J. a kol.: Matematické, fyzikalne a chemické tabulky. SPN, Bratislava 1989.
Hecht, T.: Matematika pre 1. roénik gymnazii a SOS

Hecht, T.: Matematika pre 2. roénik gymnazii a SOS

Hecht, T.: Matematika pre 3. roénik gymnazii a SOS

Hecht, T.: Matematika pre 4. roénik gymnazii a SOS
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Tabulka

Ciel Téma Pocet Kompetencie Vzdelavaci Standard
hodin P Obsahovy Standard/obsah Vykonovy Standard
Uvod 5 Oboznamenie sa s obsahom a
IX. ciel'mi predmetu a zasadami
hodnotenia a klasifikacie.
Vstupny test.
Analyza vstupného testu.
* spravne pouzivat' | Geometria a 64 * pouZiva matematické Zakladné rovinné geometrické utvary. Ziak vie:
matematickl meranie IX.- | myslenie na rieSenie Bod, priamka, polpriamka, ise¢ka, rovina, polrovina - pozna zakladné rovinne
symboliku, 118 praktickych problémov v | (), geometrické Gtvary a ich
znazoriovat kaZC}(’dven.nych S,lt?acfacm Trojuholnik (uréeny tromi stranami, dve strany Vlasm(l’(sn’v s ikladnd
vztahy, up a’tnUJe pr1 rles’em a uhol, dva uhly a strana) (4). - S ’ornstruovat zakladane
V2 . problémov vhodné & , N o . rovinné utvary
* rozvijat’ svoju ; . Stvoruholniky - Stvorec, obdlznik, kosostvorec, . , ,
, metddy zalozené na Y ., v jednoduchych pripadoch,
schopnost rovnobeznik, lichobeznik (3).

orientacie v rovine
a priestore,
priestorovu
predstavivost,

* vediet’ pracovat’ s
navodmi a tvorit’
ich,

* naucit’ sa
samostatne
analyzovat’ texty
uloh, a riesit’ ich,
odhadovat’,
hodnotit’ a
zdovodnovat’
vysledky,
vyhodnocovat’
rdzne sposoby

analytickokritickom a
tvorivom mysleni,

* je otvoreny (pri rieSeni
problémov) ziskavaniu

a vyuzivaniu rdznych, aj
inovativnych postupov,
formuluje argumenty

a dokazy na obhajenie
svojich vysledkov,

* dokaze spoznavat pri
jednotlivych rieSeniach
ich klady i zapory

a uvedomuje si aj potrebu
zvazovat urovne ich
rizika,

* dokaze vyuzivat IKT pri
vzdelavani,

* dokaze kriticky
zhodnotit’ informacie a

Kruh, kruznica a jej Casti (2).
N-uholniky (3).
Preverovanie vedomosti (1).

Geometrické miesta bodov, konstrukcie.

Mnoziny bodov danej vlastnosti — os usecky, os
roznobeziek (aj konstrukéne) (2).

Talesova kruznica a uhly v kruznici (3).

Dvojica rovnobeziek rovnako vzdialenych od dane;j
priamky (1).

Trojuholniky — konstrukcie (3).

Kruh, kruznica a jej ¢asti (kruznica trojuholniku
opisand, vpisand, doty¢nica kruznice — v danom bode
kruznice, z daného bodu leziaceho mimo kruznice,

- zdovodnit postup
konstrukecie,

- na zéaklade vykonaného
(daného rozboru) napisat’
postup konstrukcie,

- urcit pocet rieSeni

v pripade ¢iselne zadanych
uloh,

- geometricky opisat,
naértnit’ mnoziny bodov

s konstantnou vzdialenost'ou
od bodu, priamky, kruznice
- geometricky opisat,
naértnit’ mnoziny bodov,
ktoré maji rovnaku
vzdialenost’ od dvoch bodov,
dvoch rovnobeznych
priamok, dvoch
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Pocet

Vzdelavaci Standard

- . .
Ciel Teéma hodin Kompetencie Obsahovy Standard/obsah Vykonovy Standard
rieSenia, ich zdroj, tvorivo ich rovnobeznu s danou priamkou) (2). réznobeznych priamok,
« pouzivalt spracovat’ a prakticky Preverovanie vedomosti (1). z ktorych vidiet’ danu useCku
prostriedky IKT na Vyu.ilivat’, ‘ pod danym uhlom,
vyhladavanie, * kriticky hf)dnoti sVoj - geometricky opisat,
spracovanie, p9krok, prijima spéitqﬁ nacértnit’ .mnoéiny bodov,
uloZenic a Vaz‘pu a uvpdomup si ktoré Fnalﬁ od danéhp bodu
. . svoje d’alSie rozvojové (danej priamky) vzdialenost’
?;F:fnﬁi?iu moznosti, mensiu (vacsiu) ako dané

* vie prezentovat’ sam
seba a vysledky svojej
prace na verejnosti,
pouziva odborny jazyk,

* vie si svoje ciele

a priority stanovit’

v stlade so svojimi
realnymi schopnostami,
zaujmami a potrebami,

* osvojil si zakladné
postupy efektivnej
spoluprace v skupine —
uvedomuje si svoju
zodpovednost’ v time, kde
dokaze tvorivo prispievat’
pri dosahovani
spolo¢nych cielov,

* dokaze si stanovit’ ciele
s ohl'adom na svoje
profesijné zaujmy,
kriticky hodnoti svoje
vysledky a aktivne
pristupuje k uskutocneniu
svojich cielov,

* dokaze inovovat’

Meranie, odhady.

Jednotky dizky, obsahu, objemu, premena jednotiek

(2).

Meranie dizky na papieri, v prirode (3).

Goniometria ostrého uhla.

Pravouhly trojuholnik- sinus, kosinus, tangens
ostrého uhla v pravouhlom trojuholniku (2).

kladné ¢islo

- vjednoduchych
pripadoch skonstruovat’
trojuholniky, kruznice,
utvary pomocou mnoZzin
bodov danej vlastnosti,

- konstrukéne najst’
tazisko, priese¢nik vysok,
stred a polomer vpisanej
a opisanej kruZnice
trojuholnika.

- premenit jednotky
dizky, obsahu a objemu,

- vyberie vhodny meraci
nastroj, odmeria (navrhne
postup, ako odmerat’) dizku
(na papieri, v miestnosti,

v prirode), obsah, objem

a vel'kost uhla.

- pouzit geometriu
pravouhlého trojuholnika na
vypocet vel'kosti uhlov
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Ciel’

Téma

Pocet
hodin

Kompetencie

Vzdelavaci Standard

Obsahovy Standard/obsah

Vykonovy Standard

zauzivané postupy pri
rieSeni uloh, planovat’ a
riadit’ nové projekty so
zamerom dosiahnut’ ciele,
a to nielen v ramci prace,
ale aj v kazdodennom
Zivote,

» uvedomuje si zakladné
humanistické hodnoty,
zmysel narodného
kultrneho dedicstva,
uplatiiuje a ochranuje
principy demokracie,

* uvedomuje si vyznam
umenia a kultirnej
komunikacie vo svojom
zivote a v Zivote celej
spolo¢nosti.

* chape vyznam

a uplatiuje formy takych
komunika¢nych
sposobilosti, ktoré su
zakladom efektivnej
spoluprace, zalozenej na
vzajomnom reSpektovani
prav a povinnosti a na
prevzati osobnej
zodpovednosti,

* dokaze na primeranej
urovni reflektovat’ vlastni
identitu a budovat’ si
vlastnu
samostatnost/nezavislost’

Sinusova veta (1).
Kosinusova veta (1).
Aplikované tlohy (3).
Preverovanie vedomosti (1).

Zhodnost’ a podobnost’.

Zhodnost’ trojuholnikov - vety o zhodnosti
trojuholnikov (2).

Podobnost’ trojuholnikov - vety o podobnosti
trojuholnikov (2).

Pomer obvodov a pomer obsahov podobnych
trojuholnikov (2).

Pytagorova veta (1).

Euklidove vety (2).

Zhodné zobrazenia v rovine (1).

Osovéa sumernost’ (2).

Stredova sumernost’ (2).

Otéacanie (2).

Posunutie (1).

Podobné zobrazenia v rovine (1).

RovnoTl'ahlost’ (kazd¢ dve nerovnaké rovnobezné

usecky, dve kruznice s rdznym polomerom,

vonkajsie (vmiatorné) doty¢nice dvoch kruznic) (2).

Geometria a architekttra (3).
Preverovanie vedomosti (1).

a dlzok stran,
- riesit aplikované ulohy
pomocou trigonometrie.

- zistovat zhodnost’
trojuholnikov,

- pomocou zhodnosti
odvodit’ d’alSie vzt'ahy,

- uréit’, ¢1 su dané
trojuholniky podobné.

- vyuzivat vztahy medzi
podobnymi trojuholnikmi na
rieSenie geometrickych tiloh,
- odvodit’ Pytagorovu

a Euklidove vety, pocitat’
dizky i vzdialenosti
pomocou tychto viet,

- zostrojit’ obraz
jednoduchého utvaru

v zhodnom zobrazeni danom
dvojicami odpovedajucich si
bodov,

- zobrazit’ Gtvar v osovej,
stredovej sumernosti

a otacani,

- zistit priblizné rozmery
nedostupnych utvarov
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Ciel Téma Pocet Kompetencie Vzdelavaci Standard
hodin Obsahovy Standard/obsah Vykonovy Standard
ako clen celku, pouzitim podobnosti,
* vyvazene chape svoje - rozhodnit, ¢ije dany

osobné zaujmy v spojeni utvar osovo (stredovo)

$0 zaujmami §irsej sumerny,

skupiny, resp. - napisat stradnice bodu

spolo¢nosti, (rovnicu priamky), ktory je

* uvedomuje si svoje obrazom bodu (danej

prava v kontexte so priamky) v simernosti podla

zodpovednym pristupom zacCiatku stiradnej sustavy,

k svojim povinnostiam, v sumernosti podla niektorej

prispieva k naplneniu suradnej osi

prav inych, - zostrojit’ use¢ku dizky
ab/c (pomocou podobnosti),
kde a, b, ¢ su diiky
narysovanych useciek,
- rozdelit Gsecku
v danom pomere.

* pochopit’ Kombinatorika, | 26 * pouZiva matematickée Statistika Ziak vie:
a pouzivat’ pravdepodobnos | IV.-VL | myslenie na rieSenie Statisticky subor, rozsah suboru, $tatisticky znak - pre dany Statisticky

zakladné
pravdepodobnostn
¢ pojmy.

« Citat’ s
porozumenim
stvislé texty
obsahujuce ¢isla,
zavislosti a vztahy
a nesuvislé texty

t’, Statistika

praktickych problémov v
kazdodennych situaciach,
* pouziva matematické
modely logického a
priestorového myslenia a
prezentacie (vzorce,
modely, Statistika,
diagramy, grafy,
tabul’ky),

* ma osvojené zakladné

a jeho hodnota (1).

Pocetnost’ a relativna pocetnost’ pre jednotlivé
hodnoty (intervaly hodnot) Statistického znaku —
frekvencné tabul’ky (2).

Grafické spracovanie dat (histogram, kruhovy
diagram, ¢iarové grafy lomené a hladké).Pouzitie
vhodného softvéru (napr. EXCEL) pri grafickom
spracovani dat (3).

Porovnavanie hodnot Statistického znaku pre rozne

subor uréit’ hodnoty
zakladnych Statistickych
parametrov,

- spoznat’ myslienku
aplikacie Statistickych
hodnét v praxi,

- zostavit frekvencné
tabul’ky,

- pouzit vhodny softvér
pri grafickom spracovani dat,

obsahujuce zruénosti v oblasti IKT | vyberové sibory (napr. chlapci — dievéata), - porovnavat’ hodnoty
tabulky, grafy a ako predpoklad dalsieho | formuldcia hypotéz a ich intuitivne hodnotenie (1). Statisticke¢ho znaku pre rézne
diagramy, rozvoja, Co vypovedaju o subore stredna hodnota, modus, vyberove sibory,
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Ciel’

Téma

Pocet
hodin

Kompetencie

Vzdelavaci Standard

Obsahovy Standard/obsah

Vykonovy Standard

* pouzivat
prostriedky IKT na
vyhl'adavanie,
spracovanie,
uloZenie a
prezentaciu
informadcii, ¢o by
malo ul'ah¢it
niektoré namahavé
vypocty alebo
postupy a umoznit’
tak ststredenie sa
na podstatu
rieSené¢ho
problému,

* tvorit’ jednoduché
hypotézy a skimat’
ich pravdivost’,

* vediet’ pouzivat’
rdzne sposoby
reprezentacie
matematického
obsahu (text,
tabul’ky, grafy,
diagramy),

* dokaze vytvorit
jednoduché tabul’ky a
grafy a pracovat’

v jednoduchom
grafickom prostredi

» dokaze kriticky
zhodnotit’ informacie a
ich zdroj, tvorivo ich
spracovat’ a prakticky
vyuzivat’,

* kriticky hodnoti svoj
pokrok, prijima spatnii
vizbu a uvedomuje si
svoje d’alSie rozvojové
moznosti,

* vie si svoje ciele

a priority stanovit’

v stlade so svojimi
realnymi schopnost’ami,
zaujmami a potrebami,
* osvojil si zakladné
postupy efektivnej
spoluprace v skupine —
uvedomuje si svoju
zodpovednost’ v time, kde
dokaze tvorivo prispievat’
pri dosahovani
spolo¢nych cielov,

* dokaze vyuzivat’ vSetky
dostupné formy
komunikacie pri
spracovavani a
vyjadrovani informacii

median, rozptyl, smerodajnd odchylka. Pouzitie
kalkulacky a pocitacového softvéru (napr. EXCEL)
pri zékladnych Statistickych vypoctoch. (5).
Vlastny vyskum (4).

Vazeny priemer (1).

Priklady situécii, v ktorych nie je vhodné pouzitie
aritmetického priemeru (napr. priemerna rychlost’)
(D).

Normalne rozdelenie (situécie, v ktorych je vhodné,
resp. nevhodné jeho pouzitie) (3).

Percentily (2).

Priklady inych rozdeleni pocetnosti
(pravdepodobnosti) (3).

- formulovat’ hypotézy

a intuitivne ich hodnotit’,

- ¢o vypovedaju o subore
stredna hodnota, modus,
median, rozptyl, smerodajna
odchylka,

- uviest priklady situacii,
kde nie je vhodné normalne
rozdelenie,

- uviest priklady inych
rozdeleni pocetnosti.
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Ciel’

Téma

Pocet
hodin

Kompetencie

Vzdelavaci Standard

Obsahovy Standard/obsah

Vykonovy Standard

rézneho typu, ma
adekvatny ustny a
pisomny prejav situacii a
ucelu uplatnenia,

* vie prezentovat’ sam
seba a vysledky svojej
prace na verejnosti,
pouziva odborny jazyk,

* uvedomuje si svoje
prava v kontexte so
zodpovednym pristupom
k svojim povinnostiam,
prispieva k naplneniu
prav inych,

Vystupny test

Zavereéné
hodnotenie a
Kklasifikacia

- kriticky hodnoti svoj
pokrok, prijima spétna
vézbu a uvedomuje si

svoje d’alie rozvojové
moZznosti,
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